EnergiNav Halland

Digitalt mote den 11 april 2025




Upplagg

* Inledning med kort aterkoppling fran kickoffen

- Fjarrvarmens roll i energisystemet utifran nulage och framtida potential
- Sven Werner, seniorprofessor Hogskolan i Halmstad

- Ekonomi, fjarrvarme, varmepumpar och energieffektiva flerbostadshus
- Filip Bauer, energisamordnare Halmstads Fastighets AB

« Kort paus

- Fjarrvarmens roll som stabiliserande faktor i ett energisystem med
okade eleffektvariationer - Emil Nyholm och John Johnsson Profu

« Aktuella fragor
« Fragor att lyfta for information har och nu
« Fragor som EnergiNav Halland behover jobba vidare under hosten

Avslutning och nasta steg (vi slutar senast kl. 11.30)
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Kort aterkoppling fran kickoffen

Allmanna onskemal

 Onskemal om fortsatt dialog och samverkan

« Kommuner, myndigheter, regionnatsagare, akademi och naringsliv
« Forum for informell samverkan efterfragas

- Stor efterfragan pa lagesbild/visionsbild/malbild/strukturbild/kapacitetskarta

 Projektgruppen har paborjat ett arbete med Energisituationen i Halland, vilken ska presenteras pa
hostens fysiska mote

 Tydliggérande av aktorernas roller och uppdrag

« Stort behov av kunskap, kunskapsunderlag och kunskapsspridning

 Riktade utbildningsinsatser mot bl.a. planerare - eventuellt genomfdrs en digital utbildningsserie i
host

« Nyhetsbrev och webbinarier

HALLANDS LAN

ALY
\l Region Halland LANSSTYRELSEN




Kort aterkoppling fran kickoffen

Specifika 6nskemal

 Fjarrvarmens roll i energisystemet behover belysas och diskuteras
« Manga osakerhetsfaktorer i sektorn

 Laddinfrastruktur

« Hur kan utbyggnaden styras?

- Effektproblematik
« Robusthet och trygg energiforsorjning

 Hur starker vi var beredskap och hur kan vi begransa energisystemet sarbarhet?
« Drivmedel

 Hur kan vi framja produktion och etablering av biodrivmedel?

4
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Fjarrvarmen | dagens och
framtidens energisystem

Sven Werner
Hogskolan i Halmstad

EnergiNAV, digital workshop



Vem ar Sven Werner?

Professor i energiteknik vid Hogskolan i Halmstad mellan
2007 och 2017, men seniorprofessor (20%) sedan 2018.

Aktiv med fjarrvarmeforskning sedan 1978 och blev
utbildad forskare 1984 med avhandlingen ”The heat loads
in district heating systems”.

Har tidigare arbetat pa ett energiforetag, olika
konsultforetag och en annan hogskola.

Har sedan 2002 koordinerat och deltagit i olika
forskningsprojekt om mer fjarrvarme i Europa.

Forfattare till larobocker om fjarrvarme och fjarrkyla 1993
och 2014 (svenska versioner), 2013 (engelsk version), och
2017 (sydkoreansk version).

Akademisk produktion finns tillganglig har:

https://scholar.google.se/citations?hl=sv&user=PigKyvOAA

AA)

2025-04-11 EnergiNAV, digital workshop

District Heating
and Cooling

Svend Frederiksen
Sven Werner


https://scholar.google.se/citations?hl=sv&user=PiqKyv0AAAAJ
https://scholar.google.se/citations?hl=sv&user=PiqKyv0AAAAJ
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Grundlaggande energifloden i ett fjarrvarmesystem
(fjarrvarmen ar loppisen i energisystemet som hellre
anvander cirkular tillforsel an linjar tillforsel)

Sekundar energitillforsel:
Atervunnen varme fran
kraftvarme,
avfallsforbranning,
raffinaderier och
industriella processer.

Primar energitillforsel:
Fornyelsebart som
geotermi, biomassa och
solvarme.

Primar energitillforsel:
Fossila branslen for spets- och
reservbehov.

Fjarrvarmens
affarside

—>

(————

Fjarr-
varme-
system

Varme for
lagtemperatur-
behov i
byggnader

1 Varmeforluster i distributionsnat

Figur 2.1. De strategiska energiflodena i ett fjarrvarmesystem som har skapats enligt den grundlaggande affarsidén.

EnergiNAYV, digital workshop



Sveriges varmemarknad
Marknadsandel for smahus, flerbostadshus och lokaler
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Energitillforsel bakom varmetillforsel | svenska fjarrvarmesystem
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Biomassa ar inget standardiserat bransle, utan har olika kvaliteter

kr/MWh Reala kvartalspriser for biobranslen till svenska varmeverk

for prisnivain november 2024
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Tre olika tidsperspektiv for den svenska fjarrvarmen

Kortsiktig framtid Langsiktig framtid
(2030 och 2035) (2040 och 2050)
Dagens situation (2025) = foretagens investeringar = dagens forskning
* Befintliga nat som ar byggda * Uppfylla loften fran 2019 * Anpassa befintliga och nya
for hoga varmebehov och om fossilfri fjarrvarme natdelar till lagre varmebehov i
fossil tillforsel (gammal 2030 byggnader och lagre nat-

fjarrvarmeteknik) temperaturer (ny modifierad

* Fasa uteller bygga om alla fiarrvarmeteknik)

* Anvander i stor utstrackning befintliga oljepannor
biomassa med begarliga + Fasa ut eller avskilja « Oka andelen ej férbrannings-
grona kolatomer som kan fossila koldioxidutslapp baserad varme fran olika
ersatta svarta kolatomer restvarmefloden
fran fossila branslen i olika

applikationer * Anpassa nya byggnader till att

anvanda lagre dimensionerande
* Forbranningsbaserad temperaturer, t ex 45-30 grader |

varmetillforsel dominerar stallet for 55-40 grader som mest
anvands idag

| B * Anvanda storre varmelager
2025-04-11 EnergiNAYV, digital workshop 11



Forskarperspektiv infor en langsiktig framtid i Halland

* Undersok ny fjarrvarmeteknik med lagre temperaturer (Ett exempel i
Halmstad (Ranagard) dar hogskolan samarbetar med HEM for att kunna
satta nytt varldsrekord i effektiv fjarrvarme med ett nat som kan drivas
med 65 grader i framledningen och 25 grader i returen)

* Undersok 6kad atervinning av restvarmefloden fran Varo bruk, Carlsberg,
Arla, Viking Malt och Hoganasbolaget till Kungsbacka, Varberg,
Falkenberg och Halmstad

* Undersok aven atervinning av mindre restvarmefléoden
* Bevaka nya tillverkningsprocesser som har restvarmefloden

* Kravi alla kommande detaljplaner att alla nya byggnader maximalt ska
anvanda 45 grader i sina uppvarmningssystem (forslag baserat pa
inspiration fran Schweiz)

* Undersok majligheter till 6kad varmelagring for att fanga upp varme fran
overskottsel under blasiga dagar

2025-04-11 EnergiNAYV, digital workshop 12



Slutsats

Varmeforsorjning ar en aktivitet som kraver ett tredelat
tidsperspektiv:

* Dagens situation med befintliga installationer och forutsattningar

* Ett kortsiktigt framtida tidsperspektiv for att uppfylla givha loften
och andra omvarldskrav

* Ett mer langsiktigt framtida tidsperspektiv for att oka fjarrvarmens
konkurrenskraft infor kommande omvarldsvillkor

2025-04-11 EnergiNAYV, digital workshop 13



Denna presentation bygger pa
reSUltat frén fO rSknlng SOMm bed riV|tS 70 NYAMOILIGHETER FOR FARRVARVE

T 2024:1039

pa Hogskolan i Halmstad

P FUTUREHEAT

Low-Temperature District Heating
Implementation Guidebook (IEA-DHC), final
report 2021.

Baseras pa 165 fall av lagtemperaturnéat i Europa och Nordamerika.

AnnexTS2 | Implementation of

Low-Temperature District Heating Systems

Energiforsk

70 nya mojligheter for fjarrvarme

(Energiforsk), Augusti 2024

h i ’ "3 Baseras pa 284 fall fran Europa, Nordamerika och
Kina.

2025-04-11 EnergiNAY, digital workshop
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Slut

Fler forskningsresultat fran Hogskolan i Halmstad om
framtidens lagtemperaturfjarrvirme

The 4GDH definition paper:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214002369
The status of 4th generation district heating - Research and results:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360544218317420

About DHC vocabularies:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666955221000034
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544221007696

New low temperature heat distribution technology:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544217322004
https://www.mdpi.com/1996-1073/12/7/1276
Economy for low temperature district heating:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544219324223

EnergiNAY, digital workshop
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544219324223

Ekonomi, fjarrvarme, varmepumpar och
energieffektiva flerbostadshus

2025-04-11

Filip Bauer, Energisamordnare

HFAB




Sysfemstod energi

Ecod P truxure
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Vitec Energiuppféljning CT

 Energi- och vattenuppfdljning varje manad

 Driftovervakning VVS varje dag
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Kopt energi

Specifik energianvdndning kWh/m2 Atemp och ar
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Nyproduktion

« FTX

« Solskyddsglas

« Tata valisolerade hus

- Uppkopplad SRO

 IMD VV och El

« Solceller

« Temperaturgivare i
varje ldgenhet

« Rena vdrmesystem

* Fjarrvarme och/eller

HFAB

bergvirmepump




Ekonomi, lonsamhet, investera

Pelletspris
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Kdélla pelletspris: https://pelletsforoundet.se/om-pellets/statistik/pelletsprisindex/
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kWh/m? (ATem p)

Exempelfastighet i tatort

'

2011 Fastigheten kopplas upp, styr och
overvakning.

2012 Varmeinjustering , floden okades for

/ en lagre framledingstemperatur.

W )01 4 Bergvarme installeras

.Vérme

HFAB




Kopt energi varme normalarskorrigerat, flerbostadshus
FJV + FVP

MWh




Nyproduktion flerbostadshus jamforelse
fjarrvarme och bergvarme

Bergvdrme
« 58,3 % lagre energianvandning

« 49,7 % lagre kostnad for kdpt energi
* 11,4 % avkastning pd bergvdrmens merkostnad

HFAB




Kopt varmeenergi 2024
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Varmescenarlo Syd verige

1 - 4

Emil Nyholm
John Johnsson

Profu ar ett oberoende forsknings-
och utredningsforetag inom energji,
avfall och transporter.

Vi aridag ca 25 anstallda

Webbinarium, 2025-04-11




Fjarrvirmens och kraftvirmens betydelse for * Profu
elforsorjningen i elomrade 4

Syftet: att beskriva hur fiarrvarmens roll kan utvecklas i Skaneregionen med sarskilt fokus
pa att starka fjarrvarmens betydelse for elférsorjningen och elbalansen i elomrade 4.

Geografiskt omfattar studien elomrade 4 bade med dess paverkan lokalt, men aven i en
nationell och europeisk kontext.

| projektet har vi tre olika tidsperspektiv att analyseras: dagslaget i form av 2021 och
framtiden genom 2030/2035 och med utblickar till 2045.

Projektet ar indelat i fem olika delar:

— Kartlaggning av nulaget

— Kartlaggning av framtida ramar och forutsattningar
— Formulering av framtidsscenarier

— Analys av fjarrvarmens roll i framtidsscenarierna
— Slutsatser

Projektet genomfdrdes | ndra samverkan med referensgruppen for fjarrvarmen och
pagick under 2022-2024



* Profu
Vad har vi undersokt?

« Fjarrvarmenatens planer

* FoOrdjupningsprojekt
— Kunderna
— Lokala nyttan med fjarrvarme och kraftvarme

e Scenarioanalys
— Fjarrvarmens roll i elsystemet 2035
— Vad innebéar en betydande minskning av kraftvarme/kraftvarme och fjarrvarme
— Vindkraftens placering och utbyggnad
— CCS - vilka blir konsekvenserna
— Vatgasproduktion och fjarrvarmen



% Profu
Fjarrvarmeforetagens planer

Kraftvarmens eleffekt 6kar marginellt i SE4 fram till 2035 (Oresundsverket ej inraknat)

Fjarrvarmeleveranserna forvantas blir relativt
oforandrade Nettovarmeanvandning SE4

— Minskning hos vissa, 6kning hos andra

Finns planer for CCS for fem kraftvarmeverk

— Utgor ungefar halften av installerad eleffekt for
kraftvarmen i SE4

Vatgasplaner i SE4
— Vatgasplanerna begransade relativt 6vriga Sverige
— Eventuell CCU kan goéra stor skillnad

= Fjarrvarme = Varmepump El = Biobransle Olja+gas
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Hur ser produktionen ut i SE4 i dagslaget

Nuldge - modellerat

Last

mm Vindkraft — mmm Solkraft

s Ind. mottryck
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% Profu
Hur ser produktionen uti SE4 20357

« Forandringar i produktion

— Forbattring av elbalansen genom vindkraft, vindkraften har dkat till 12,4 TWh och sol till 2,4 TWh
— Kraftvarme och ind. mottryck ligger kvar pa ungefar dagens nivaer, men paverkas kraftigt av elpriset (vindkraften)

« Lastprofilen andats betydligt

— Effektivisering och byte fran direktel till varmepumpar och fjarrvarme minskar skillnaderna mellan sommar och vinter
— Flexibilitetsatgarder far en betydande paverkan pa lastkurvans utseende

Referens 2035

| it M ‘Wllﬂ'l'l* i

mmm Vattenkraft s Kraftvarme — s Ind. mottryck  mmmm Vindkraft s Solkraft




Fjarrvarmens roll i elsystemet 2035 % Profu
- Elproduktion

* Elbehovet kommer att 6ka fram till 2035
Elproduktion SE4
— Beror i huvudsak pa elektrifiering av fordon, en 76000

Okad industrilast och en 6kande befolkning

18000

— Samtidigt leder en effektivisering av L6000
elvarmelasterna till en minskning av varmens andel

14000
- Total elproduktion 6kar markant fran 12000
dagSIaQEt S 10000
8000
- Kraftvarmens elproduktionen minskar nagot, 6000 -
I I

men resulterande intakt blir nagot storre 4000

2000

« Vindkraften gor att vi far stérre variation i
elpriset, ger storre varde till kraftvarmen Nulaget 2035

B Vattenkraft Kraftvarme, fjdrrvarme m Kraftvarme, industri

* Flexibilitet i produktionen blir viktigare 2035 = Vindlaat soleatt R Gostrubinondens



Fjarrvarmens roll i elsystemet 2035
- Eleffekt

- Effektbehovet kommer ocksa att 6ka

Samma laster som driver ett 6kat energibehov driver ett 6kat
effektbehov

Effektiviseringar minskar behovet fran elvarmen

Mojligheter till efterfrageflexibilitet och energilager kan underlétta
situationen

* Den installerade effekten 6kar betydligt fram till 2035

Denna 6kning kommer fran vind- och solkraft

Minskning i andel planerbar kraftproduktion, aven om
kraftvarmen okar marginellt

Kraftvarmens andel av den installerade effekten minskar darmed
markant

« Tillganglig effekt minskar nagot till 2035

Trots den 6kade installerade effekten minskar tillg&nglig effekt i
elomradet

KraftvArmens andel som den tillgéngliga effekten 6kar och den
far en storre betydelse

Skillnaden mellan tillganglig effekt och effektbehovet vaxer

2035 SE4

8000
7000
6000
5000
=
S
+ 4000
<
(V]
+
w
3000
2000
000 —
I [
0
Installerad Tillganglig
M Vattenkraft Kraftvdarme, fjarrvarme
Kraftvdarme, industri B Vindkraft
Solkraft B Gastrubin+kondens

*Qresundsverket ar inte inkluderat

* Profu



% Profu
Slutsatser - Fjarrvarmen i energisystemet

« Med en 6kning av elefterfragan och storre inslag av vaderberoende elproduktion kommer
andelen planerbar eleffekt minska i SE4.

 Fjarrvarmen har en viktig roll i energisystemen — framst for att begransa efterfragan pa
eleffekt, men aven for att producera el.

— Dess funktion kommer bli &nnu viktigare i framtiden nar samhallet elektrifieras

« Med mer vaderberoende elproduktion minskar elproduktionen fran fiarrvarmesystemen, men
utgor anda en storre andel av den planerbara elproduktionen.

- Framtiden kommer krava en okad flexibilitet fran kraftvarmen och fjarrvarmen

 Fjarrvarmen ar en infrastruktur som mojliggor utnyttjande av resurser som annars skulle ga
forlorade, ex. restvarme, varme fran elproduktion och rester fran skogsbruket

« Utvecklingen av energipriser, elnatskostnader, rantor, valutakurser och utveckling av
styrmedel avgor fijarrvarmens konkurrenskraft och darmed dess roll el elsystemet i
elprisomrade 4.



Fjarrvarmens och kraftvarmens

roll for det lokala elnaten
Helsingborg, Kristianstad och Malmé



Lokala nyttan med fjarrvarme och kraftvarme #Profu

- Exempel Helsingborg
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% Profu
Slutsatser - Lokal elnatsnytta

Utan fjarrvarmen (och kraftvarmen) skulle den lokala elefterfragan oka starkt

— Om fjarrvarmen i Helsingborg, Kristianstad och Malmo byts till varmepumpar innebar detta ett 6kat elbehov pa
drygt 1400 GWh.

— Okningen av elbehovet skulle innebara en 6kning av eleffekten i Kristianstad p& ca 50% och for Helsingborg och
Malmo pa drygt 90%.

— Pa kort sikt ar det i flera av de lokala energisystemet inte tekniskt maojligt
— Och det skulle krava stora investeringar i elnaten (lokalt och regionalt)

« Fjarrvarmens roll som eleffektproducent begransas av de ekonomiska prissignaler som idag ges
pa elmarknaderna.

 Vindkraftens bidrag till effektsituationen i anstrangda lagen ar begransad och solelens bidrag ar |
stort sett noll.

 Laststyrning och lagring kan medverka till att begransa de kortvariga effektutmaningarna

« Fjarrvarmens roll for de lokala elnatet kan inte underskattas aven om den lokala variationen ar stor.



Nya tekniker



Paverkan av CCS (Carbon Capture and Storage)

Vi har undersokt nya tekniker som kan paverka

bade fjarrvarmen och elsystemet i SE4
— CCS, vatgasproduktion, efterfragaflexibilitet och batterier

« Paverkan pa varmeproduktionen fran enskilda

kraftvarmeverk kan komma att paverkas

— Beror pa processval och design

— Bortfall av varmeproduktion kan till viss del kompenseras
av andra kraftvarmeverk i systemen

— Okar biobransle och avfallsbransle i SE4 for MEA-fallet
och importbehovet av el i HPC-fallet

« Elbidraget fran fjarrvarmesektorn kommer att

minska vid ett inférande av CCS

— Beror pa processval och design

— Effektbidraget behover inte minska om det ar majligt att
vara flexibel i hur processen kors

GWh per ar
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* Profu

Netto minskning av eltillford fran fjarrvarmesektorn

MEA

HPC



~ % Profu
Overgripande slutsatser

« Fjarrvarmen har en viktig roll i energisystemen — framst for att begransa
efterfragan pa eleffekt, men aven for att producera el.

— Dess funktion kommer bli &nnu viktigare i framtiden néar samhallet elektrifieras

- Med mer vaderberoende elproduktion minskar elproduktionen fran
fiarrvdrmesystemen, men utgoér anda en stérre andel av den planerbara
elproduktionen. Framtiden kommer krava en 6kad flexibilitet fran kraftvéarmen
och fjarrvarmen

- Utan fjarrvarmen (och kraftvarmen) skulle den lokala elefterfragan oka starkt
— Pa kort sikt ar det i flera av de lokala energisystemet inte tekniskt maojligt
— Och det skulle krava stora investeringar i elnaten (lokalt och regionalt)

* Nya tekniker kan komma att forandra férutsattningarna for fjarr- och
kraftvarmeproduktionen



* Profu

Kontakt Molndal Stockholm
John Johnsson, john.johnsson@profu.se 031 -720 83 90 (vx) 0703 - 64 93 50
Emil Nyholm, emil.nyholm@profu.se Gotaforsliden 13, dvre Malargatan 7

431 34 Molndal 111 22 Stockholm


mailto:john.johnsson@profu.se
mailto:emil.nyholm@profu.se

Aktuella fragor

 Fragor att lyfta for information har och nu

« Fragor som EnergiNav Halland behdver jobba vidare under hosten

aby
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Ett hallbart och mer konkurrenskraftigt Vastsverige

- Visionen for Europeiska regionala utvecklingsfonden i Vastsverige 2021-2027

Programomrade Vastsverige omfattar Vastra Gotalands och Hallands lan

Malomrade 2 - Ett gronare Europa
« 2.2 Framja férnybar energi
« 2.6 Framja cirkular ekonomi

Nya utlysningar inom dessa omraden planeras att 6ppna i augusti 2025. Utlysningstext
publiceras preliminart under april 2025.

Inspirationsseminarium hos Tillvaxtverket i Goteborg fredagen den 25 april kl. 09.30 - 11.45

Tillvaxtverket - Tillvaxtverket

Regionalfonden som mdjliggérare fér den gréna omstallningen - Tillvaxtverket
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https://tillvaxtverket.se/tillvaxtverket.2940.html
https://tillvaxtverket.se/tillvaxtverket/seminarierochnatverk/evenemang/regionalfondensommojliggorarefordengronaomstallningen.9237.html

Regionalfonden som
mojliggorare for den T
grona omstallningen

Tillvaxtverket, Vastra Gotalandsregionen och Region Halland bjuder in
till ett inspirationsseminarium med fokus pa hur Regionalfonden kan
vara ett verktyg for att underlatta évergangen till férnybar energi och

en mer cirkular ekonomi fér sma och medelstora foretag.

®© Tid: 25 april kl 09.30 — 11.45
© Plats: Kilsgatan 4 Géteborg

Anmal senast: 18 april 2025

4 Anmal dig
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https://tillvaxtverket.se/tillvaxtverket/seminarierochnatverk/evenemang/regionalfondensommojliggorarefordengronaomstallningen.9237.html

Avslutning och nasta steg

- Dokumentationen mejlas ut
« Las garna vi vart nyhetsbrev
 https://www.regionhalland.se/energinav

* Intensivt arbete med kunskapsunderlaget Energisituationen i
Halland - regionala forutsattningar for storskalig elektrifiering

- Fysiskt mote i Halmstad torsdagen den 16 oktober
kl. 08.30 - 13.00

« Presentation av Energisituationen i Halland

« Panelsamtal
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https://www.regionhalland.se/energinav

Kontaktpersoner

* Projektgrupp

 Patrik Ekheimer, Lansstyrelsen i Halland (projektledare)
Charlotta Lyding, Region Halland (bitradande projektledare)
Karin Larsson, Lansstyrelsen i Halland
Desireé Sogaard, Region Halland
Pernilla Widstam, Region Halland
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