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FORKORTNINGAR OCH BEGREPP

Generella begrepp och forkortningar

Elbil/Elbuss — Bil/buss som endast drivs pa elenergi och som laddas via eluttag

FCR - Frequency Containment Reserve, en del av reservmarknaden som anvants for att halla frekven-
sen i elnatet pa ratt niva (50 Hz)

Koldioxidekvivalent — Ett matt pa utslapp av klimatpaverkande gaser som tar hansyn till olika gasers
formaga att bidra till klimatférandringen

Laddhybrid — En laddhybridbil som kan laddas via eluttag och kéras pa el under kortare strackor. Nar
batterier tar slut sa kors bilen med annat bransle som t.ex. bensin.

Laddpunkt — Kontakten (punkten) dar laddbara fordonet laddas, en laddare kan ha flera laddpunkter

Forkortningar for effekt, energi och spanning

kV - Kilovolt (ett tusen volt)

kW - Kilowatt (ett tusen watt)

kWh - Kilowattimme (ett tusen wattimmar)

MW — Megawatt (ett tusen ganger storre an kW)

MWh — Megawattimme (ett tusen ganger stérre an kWh)

MVA - Megavolt-ampere, densamma som MW om endast aktiv effekt, annars stérre en MW. MW avser
den aktiva effekten (den effekt som utfor “faktiskt” arbete) medan MVA avser den totala effekten och da
aven inkluderat den skenbara effekten (den effekt som inte utfor "faktiskt” arbete).

GW - Gigawatt (ett tusen ganger stérre an MW)
GWh - Gigawattimme (ett tusen ganger stérre an MWh)

TWh — Terawattimme (en tusen ganger stérre an GWh)




INLEDNING

ENERGI — EN FORUTSATTNING
FOR SVERIGES UTVECKLING

Samhallets samtliga funktioner drivs av olika
former av energi och ar ddrmed beroende av ett
vélfungerande energisystem. Elsystemet har
varit en viktig forutsattning for utbyggnaden av
det moderna Sverige vi ser idag. Systemets
hdga leveranssakerhet, konkurrenskraftiga pri-
ser och laga miljopaverkan har tillsammans bi-
dragit till bade jobb och investeringar. Det ra-
dande elsystemet ger dven Sverige foérutsatt-
ningarna for att kunna uppna det nationella kli-
matmalet om att inte ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosféaren senast ar 2045."

Sveriges elsystem ar som sagt en forutsattning
for denna omstalining, men det finns ett antal
trender som paverkar elsystemets effektbalans
och elnatets kapacitet bade nationellt, regionalt
och lokalt. Det &r inte ovanligt att begreppen ef-
fekt och kapacitet blandas ihop, varfér de sam-
manfattas i faktarutan nedan.

Vad ér effekt och varfor uppstar effektbrist?

De trender som WSP identifierat som paverkar
elsystemets effektbalans och elnatets kapacitet
kan dversiktligt sammanfattas som att;

e Andelen vindkraft kommer att Oka i
Sverige, men tillvadxten kommer fram-
forallt ske i norra Sverige.

e Sma lokala energisystem kommer att
utvecklas.

o Karnkraftens framtid kommer ha en pa-
verkan.

o Ett tydligt skifte mot icke planerbar el-
produktion leder till att mer natkapacitet
behdvs for att dverféra nddvandig effekt
till anvandarna.

e Elanvandningen kommer att 6ka (data-
center, elektrifierade transporter och in-
dustriella processer m.m.).

e Oséakerhet finns om/nar nya bio/avfalls-
kraftverk kommer att byggas. Trenden
idag visar pa det motsatta. Kraftvarme-
verk har turbiner som pa kort tid kan
Oka eller minska sin elproduktion och
bidrar (precis som vattenkraften) med
vardefull flexibilitet av elproduktionen.

Effekt asyftar till den momentant tillférda energin i tidsskalan sekund. Energin &r den samman-
lagda effekttillforseln éver en timme, med enheten Wh. En ugn som kraver effekten 1 kW och
som ar paslagen en timme kraver da alltsa energitillférseln 1 kWh.

Det svenska elsystemet maste vara dimensionerat for att varje sekund kunna tillgodose elbeho-
vet nationellt. Det ar genom balanseringen av produktion och konsumtion av el som sa kallade
effekttoppar kan uppsta, dar produktionen inte har den momentana méjligheten att 6ka i samma
takt som konsumtionen, vilket driver upp priset. Effektbrist uppstar saledes nar efterfragan pa el
fran elnatet vid en viss tidpunkt ar storre an den el som kan tillféras elnatet.

Vad ar kapacitet och varfor uppstar kapacitetsbrist?

Kapacitet ar méjligheten att 6verfora el fran dar den produceras till dar den anvands. Kapaciteten
begransas av fysiska faktorer sasom ledningarnas antal, tjocklek och material. For att ovan-
namnda ugn som kraver 1 kW ska kunna drivas behover kapaciteten till den saledes dverstiga 1

kW annars ar det kapacitetsbrist.

Kapacitetsbrist uppstar nar det finns brister i tillférseln, dvs att det finns fysiska begransningar
som gor att inte tillrackligt med effekt kan éverféras mellan vart elen produceras och vart den an-

vands.




Utbver dessa trender sker aven en utveckling
med en Okande befolkning i stader, generell
elektrifiering och digitalisering av allt fler
branscher. Samtidigt sker en allt snabbare tek-
nikutveckling inom flera omraden sasom ny
vindkraft samt billigare och effektivare solceller.
Dessa skapar mdjligheter for en stérre flexibili-
tet i elsystemet. Sammantaget bidrar dessa
trender till att det delvis stélls nya krav pa elsy-
stemets formaga att tillgodose bade tillgang och
efterfragan pa elenergi samt effekt, med dkade
mojligheter for styrning av energianvandningen
samt integrering av lagring.

SYFTE

Syftet med denna studie ar att identifiera vilka
utmaningar det hallandska elnatet och Hallands
elleveranser star infor, fram till ar 2030. Studien
kommer analysera omradet ur ett regionalt och
lokalt perspektiv.

METOD

For att soka svar pa vilka utmaningar det hal-
landska elnatet och elleveranserna star infor
fram till ar 2030, pa bade regional som lokal niva
avser WSP att utifran befintligt material, kon-
takta ett antal utvalda aktorer for att samla in in-
formation om nulaget i regionen. Kartlagg-
ningen bidrar aven till input om vilka aktérer som
har nyckelroller/ansvar i omstallningen till ett
fornybart energisystem med fokus pa elprodukt-
ion samt lokal och regional eldistribution och
elanvandning, se Figur 1 fér oversiktligt upp-

lagg.

Utmaningar for
Hallands elnat (syfte)

Introduktion

till Halland

Elproduktion Elanvandning

Prognoser och
trender

Prognoser och

Eltransmission
och
distribution

Framtida
trender utmaningar

Digitalisering Slutsatser

Figur 1. Studiens uppbyggnad och tillvdgagangssétt.




INTRODUKTION HALLAND

"Befolkningen i Hallands lan forvéantas dka
till cirka 376 000 invanare ar 2030.”




SAMMANFATTNING

HALLAND IDAG

Det bor idag cirka 333 000 invanare i Hallands
lan, varav flest bor i Halmstad kommun, féljt av
Kungsbacka och Varberg kommun. Kungs-
backa och Varberg &r kommuner i den norra de-
len av lanet med narhet till Géteborg varfor be-
folkningsutvecklingen har varit starkast har, till-
sammans med utvecklingen omkring de stérre
tatorterna samt langs kusten. En tathetskarta
for befolkningen visas i Figur 2.

Hallands lan ar viktigt fér Sverige ur energisyn-
punkt. | lanet finns en signifikant elproduktion,
men aven en energiintensiv industri, en 6kande
befolkning och en 6kande elektrifiering av fler-
talet processer, vilket beskrivs i denna rapport.

< 20 pers/1000m?2

100-499 pers/1000m?2

L]
[] 20-99 pers/1000m?
[ |
B >=500 pers/1000m?

Figur 2. Befolkningsférdelning i Halland idag (till vénster) samt befolkningsékningen till 2030 i respektive kommun (till héger).

HALLAND 2030

Baserat pa regionala prognoser for befolknings-
utveckling kommer Hallands Ian ha en befolk-
ning pa cirka 376 000 invanare ar 2030. Befolk-
ningsutvecklingen forvantas fortsatt vara stark-
ast langs kusten och i norra Halland. Prognosen
for befolkningstillvaxten i de olika kommunerna
i Halland till och med 2030 visas i Fel! Hittar
inte referenskélla.. Hallands klimatpaverkan
forvantas minska till 2030 och enligt "Energi-
och klimatstrategi for Hallands Ian” ska utslap-
pen av klimatpaverkande gaser nastan halveras
till 800 000 ton koldioxidekvivalenter. Detta ska
realiseras genom en 6kad elektrifiering av bland
annat transportsektorn och industrin. Andelen
fornybara drivmedel forvantas ocksa ha en vik-
tig roll for en begransad klimatpaverkan.

2030

5 % 6kning

10 % 6kning

15 % 6kning




Hallands lan
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Figur 3. Sankey-diagram fér Hallands I&n ar 2017.

HALLANDS LAN

| Hallands lan bor idag cirka 333 000 invanare
fordelade pa de sex kommunerna; Halmstad
(31 %), Kungsbacka (25 %), Varberg (19 %),
Falkenberg (14 %), Laholm (8 %) och Hylte (3
%).

Folkméangden i lanet dkar och utvecklingen har
varit som starkast langs kusten, i den norra
l&nsdelen samt omkring de stérre tatorterna. Att
Norra Halland har hog tillganglighet till Gote-
borg, och stadens arbetsmarknad, har gjort att
bade folkmangds- och sysselsattningsutveckl-
ingen har blivit betydligt starkare i detta omrade.
Detta inkluderar saledes kommunerna Kungs-
backa och Varberg i kontrast till exempelvis La-
holm och Hylte kommun som ligger i de mer
soOdra delarna av lanet.?

Hallands lan ar idag viktig for Sverige ur energi-
synpunkt. Nastan 20 % av Sveriges totala elpro-
duktion produceras inom Hallands 1an och dar
91 % av denna elproduktionen utgérs av karn-
kraft. Férutom en signifikant elproduktion finns i

23%

lanet en energiintensiv industri. Sammantaget
ger detta Hallands lans energiflddeskarta i form
av ett Sankey-diagram for ar 2017, som grafiskt
visar den totala energitillférseln samt den totala
slutgiltiga anvandningen for lanet, se Figur 3.
Energiflédeskartan visar aven vilka branslen
som i vissa fall genom omvandlingsprocesser
gar till vilka slutanvandare.

Tillférd elenergi i energiflddeskartan ar importe-
rad el, ovrig eltillforsel utgérs av egenproduce-
rad el. Elproduktion vid Ringhals karnkraftverk
(27,6 TWh) visas varken som fléden eller siffror
i energiflddeskartan. Anledningen ar att karn-
kraftverkets energifldéden ar sa stora i jamfo-
relse med 6vriga energifloden att dessa skulle
bli valdigt sma och otydliga.

REGIONALA MAL

Miljémal for Hallands Idn 2018

Sveriges 16 miljokvalitetsmal beskriver delma-
len som det svenska miljdarbetet ska leda till. |
rapporten 2018:17 Miljémal fér Hallands lén




2018 sammanstalls Hallands miljomal baserat
pa de nationella miljokvalitetsmalen med tillho-
rande preciseringar for lanet. For malet Begréan-
sad klimatpaverkan finns etappmal, dar utslap-
pen av klimatpaverkande gaser ska minska
stegvis fram till 2045 d& nettoutslappen ska
vara noll. Etappmalet for ar 2030 ar en minsk-
ning med 63 % av klimatgasutslappen jamfort
med ar 1990.3

Energi- och klimatstrategi fér Hallands
léan

Hallands klimatmal ar baserade pa en minsk-
ning av klimatgasutslapp fran dagens 1,5 miljo-
ner ton koldioxidekvivalenter till 800 000 ton ar
2030 och 375 000 ton 2045. Dessutom ska Kli-
matutslappen fran transportsektorn sdnkas med
minst 70 % mellan 2010 och 2030. Fér att
uppna dessa mal har fyra utmaningar identifie-
rats: Fossilfria och effektiva transporter, Resur-
seffektiva och fossilfria energisystem, Klimat-
smart jord- och skogsbruk och Héllbar konsumt-
ion och produktion. Utmaningarna inkluderar
bland annat 6kad férnybar energiproduktion
samt elektrifiering av transport- och industrisek-
torn.#

Plan for infrastruktur for elfordon och
férnybara drivmedel

Tillsammans med ovan nadmnda "Energi- och
klimatstrategi for Hallands 1&an” utgér "Plan for
infrastruktur for elfordon férnybara drivmedel”
ett underlag for langsiktig resurshushallning i
planarbetet for begransad klimatpaverkan i Hal-
lands lan. | planen finns féreslagna insatser for
offentlig sektor inom fysisk planering och explo-

atering som exempelvis framjande av publik in-
frastruktur for snabbladdning av elfordon, infra-
struktur fér normalladdning samt infrastruktur
fér tankning av andra férnybara drivmedel,
sasom vatgas. Dessutom ska behovet fér upp-
gradering av elnatet fér framtida behov under-
sOkas. Vidare foreslas insatser p4 kommunal-
niva gallande bland annat férnybara drivmedel
och for att méjliggéra laddinfrastruktur vid kom-
munala verksamheter. Slutligen rekommende-
ras detaljspecifika insatser for etablering av lad-
dinfrastruktur och elvagar, framjande av férny-
bara drivmedel samt insatser for att 6ka kun-
skapen om dem och elfordon.?

Tillvaxtstrategi for Halland 2014 — 2020
Malet for tillvaxtstrategin ar att: "Halland ska
vara en mer altraktiv, inkluderande och konkur-
renskraftig region ar 2020 &n &r 2014”. Detta
bryts ned i "strategiska val” och ”prioriteringar”
kopplat till delmalen hég attraktivitet, stark kon-
kurrenskraft och fler i arbete. Tva prioriteringar
inom malet hog attraktivitet ar: En koldioxidneu-
tral ekonomi och héllbar resurshantering samt
Insatser for férnyelsebar energi och fossilfria
transporter.?

PROGNOSER OCH TRENDER

Sveriges befolkning férvantas passera 11 miljo-
ner ar 2029.%5 Aven i Halland férvantas folk-
mangden Oka och en befolkningsprognos till
2037 fran Region Halland visar pa en befolkning
pa cirka 376 000 invanare ar 2030 och cirka
394 500 ar 2037. Denna befolkningsprognos il-
lustreras i Figur 4, och den arliga befolknings-
férandringen presenteras i Figur 5.




Antal Befolkningsprognos for Halland
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Figur 4. Befolkningsprognos for Hallands I&n fram till ar 2037.
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Figur 5. Prognos for arlig befolkningsféréndring i Hallands Ién fram till ar 2037.
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ELPRODUKTION HALLAND

"Elproduktionen fran vindkraft kan potenti-
ellt 6ka med 240 % i Hallands lan till ar
2030.”




SAMMANFATTNING

ELPRODUKTION IDAG

Karnkraften stod for 91 % (27,6 TWh) av den to-
tala elproduktionen i lanet ar 2017. | slutet av
2019 stangdes dock Ringhals 2, vilket innebar
en minskad elproduktion fran karnkraft. Reste-
rande elproduktion utgjordes av vindkraft, vat-
tenkraft, industriellt mottryck, kraftvarme och
solceller i fallande storleksordning. Vindkraften
har expanderat stort sen boérjan av 2000-talet,
men den procentuella utvecklingen har avstan-
nat pa senare ar. 2017 producerades cirka 18
GWh elektricitet fran solkraft i Hallands lan.
Detta utgjorde cirka 8 % av den totala solelpro-
duktionen i Sverige, vilket placerar Halland 6ver
genomsnittet bade ur befolknings- och landyte-
perspektiv.

ELPRODUKTION 2030

Den storsta férandringen i Hallands elprodukt-
ion sker redan i slutet av 2020 da Ringhals 1
sténgs ner. Detta innebar att cirka en tredjedel
av Ringhals totala nettoeffekt pa 3 GW forsvin-
ner. Vindkraften férvantas expandera till en
maxeffekt pa 576 MW, vilket ar en 6kning med
cirka 20 % fran idag. Baserat pa nationella pro-
gnoser for solkraft forvantas Hallands elpro-
duktion fran solenergi vara cirka 10 ganger
stoérre an idag. Resterande energislag férvantas
ha en begransad utveckling. De framsta utma-
ningarna i Hallands 1&n kommer bero av mins-
kad karnkraft och 6kad vaderberoende elpro-
duktion (vind- och solkraft). Risken for effekt-
brist kommer att 6ka i s6dra Sverige, vilket i for-
langningen skulle leda till hdgre elpriser i Hal-
lands 1an. Anléggningar idag och 2030 baserat
pa kraftslag och storlek presenteras i Figur 6.

(O > 200 Gwh
(O 101-200 Gwh

O 31-100GWh

O 15-30GWh

Neeee

/C) Kraftvarme \

Karnkraft
Vattenkraft
Vindkraft
Industriell motkraft

Solkraft

/

Figur 6. Elproduktionsanldggningar efter energiproduktion pa arsbasis idag och 2030.




ELPRODUKTION | SVERIGE

Sverige ar nettoexportér av el pa arsbasis och
ar 2018 exporterades 17 TWh eller 10 % av den
totala elproduktionen som under aret 2018 i
Sverige uppgick till 158 TWh. Elproduktionen,
se Figur 7, domineras av vattenkraft (61 TWh,
38 %) och karnkraft (66 TWh, 42 %) dar dvriga
produktionssatt ar vindkraft (17 TWh, 11 %),
kraftvarme (15 TWh, 9 %) och solkraft
(0,4 TWh). Kérnkraft och vattenkraft utgdr bas-
kraft, dvs. de har lange utgjort basen fér den
svenska elproduktionen. Vattenkraften kan
aven agera reglerkraft, dvs. anpassa produktion
utifran behov. | slutet av ar 2019 stangdes karn-
kraftreaktorn Ringhals 2, vilket kommer att pa-
verka normalarsproduktionen av el framover.

Elproduktion - Sverige 2018

Solceller 0,3%

= Vattenkraft = Karnkraft = Vindkraft
Kraftvarme - Solceller

Figur 7. Total elproduktion i Sverige uppgick ar 2018
till 158 TWh och férdelades enligt ovan.

ELPRODUKTION | HALLAND

| Hallands lan star karnkraften for den storsta
andelen av elproduktionen, vilket var 91 %
(27,6 TWh) av elproduktionen i lanet 2017. Av
de resterande 2,7 TWh (9 %) stod vindkraften
for 47 % (1,3 TWh), vattenkraften for 26 %
(0,7 TWh), industriellt mottryck for 23 %
(0,6 TWh), kraftvarmen for 3 % (0,08 TWh) och

Elproduktion - Halland 2017

e e

= Vattenkraft = Karnkraft
= Vindkraft Kraftvarmeverk
Solceller = [ndustriellt mottryck

Figur 8. Total elproduktion i Hallands ldn uppgick ar
2017 till 30,3 TWh och férdelades enligt ovan.

solkraften fér 1 % (0,02 TWh).” Fordelningen
mellan kraftslagen illustreras i Figur 8 ovan.

Karnkraft

Karnkraft ar det dverlagset storsta kraftslaget i
Hallands 1an och utgdr cirka 91 % av elprodukt-
ionen i lanet. For att satta detta i perspektiv stod
karnkraften i Halland ar 2017 for 43,8 % av Sve-
riges elproduktion fran karnkraft och 17,2 % av
Sveriges totala elproduktion.” | slutet av 2019
stédngdes Ringhals 2 och i slutet av 2020 plane-
ras Ringhals 1 att ocksa stédngas ned. Detta in-
nebar att nastan en tredjedel av nettoeffekten
pa cirka 3 GW forsvinner. Ringhals 3 och 4 for-
vantas daremot ha halva sin méjliga produktion
framfor sig, vilket innebéar en livslangd pa 60 ar.
Det vill saga fram till 2041 respektive 2043.8

Vindkraft

Efter kérnkraften ar vindkraft det storsta krafts-
laget i Hallands Ian med en installerad effekt pa
481 MW. | Figur 9 visas hur mangden installe-
rad effekt har dkat mellan 2004 och 2018. Ar
2017 producerades cirka 1 300 GWh elektricitet
fran vindkraft i Hallands 1an dar Falkenberg och
Laholm kommun stod for stdrst andel med 37 %
respektive 30 % av produktionen.




Figur 7. Installerad effekt vindkraft i Hallands 1&n.°

Vattenkraft

Det tredje storsta kraftslaget i Hallands lan ar
vattenkraft, dar i princip alla vattenkraftverk med
en installerad effekt pa over 1 MW finns i vat-
tendragen Lagan, Atran och Nissan. Den
stérsta anlaggningen som finns i Lagan har en
effekt pa 31,4 MW och en normalarsproduktion
pa 129 GWh.'® Storst andel elproduktion fran
vattenkraft finns i kommunerna Falkenberg och
Laholm med 30 % respektive 43 % av lanets
produktion pa totalt 716 GWh fér ar 2017. Till-
vaxten for vattenkraft har varit relativt begran-
sad pa senare ar jamfort med exempelvis vind-
kraft.

Kraftvdrme och industriellt mottryck
Kraftvarmeverk producerar el och varme pa
samma gang, vilket 6kar den totala verknings-
graden fér energiproduktionen. | Halmstad kom-
mun finns Hallands tva operativa kraftvarme-
verk; Kristinehedsverket och Oceanen med in-
stallerade maxeffekter pa 10 respektive
4 MW."" Dessa kraftvarmeverk anvander framst
fasta biobranslen och avfall som branslen och
tilsammans producerade de cirka 79 GWh
elektricitet ar 2017. Utover dessa finns nio bio-
gasanlaggningar med elproduktion i Hallands
lan. De har en gemensamt en installerad effekt
pa cirka 2,6 MW och producerar arligen cirka
9,8 GWh elektricitet.

Industriellt mottryck avser den elproduktion som
industrianlaggningar star for. | Hallands lan pro-
ducerades ar 2017 cirka 644 GWh elektricitet
fran industriellt mottryck fran tva olika industrier.

Solkraft

2017 producerades cirka 18 GWh elektricitet
fran solkraft i Hallands lan. Detta utgjorde cirka
8 % av den totala produktionen i Sverige, vilket
placerar Halland 6ver genomsnittet bade ur be-
folknings- och landyteperspektiv. Inom Halland
sker elproduktionen fran solkraft framst i Var-
berg (31,2 %), Kungsbacka (28 %) och Halm-
stad kommun (20,2 %).

Utvecklingen for elproduktion fran solkraft pa
nationell niva visas i Figur 10.

Elproduktion solkraft - Sverige
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Figur 8. Utvecklingen fér elproduktion fran solkraft i
Sverige mellan 2011 och 2018.73




PROGNOSER OCH TRENDER

Kérnkraft

| slutet av 2020 planeras Ringhals 1 att stdngas
ned. Detta innebar att nastan en tredjedel av
nettoeffekten pa cirka 3 GW forsvinner. Ring-
hals 3 och 4 forvantas daremot ha halva sin
mojliga produktion framfor sig, vilket innebar
fram till &r 2041 respektive ar 2043. Ar 2030
finns alltsa cirka 2,2 GW karnkraft installerat i
Hallands 1an."?

Vindkraft

| Hallands lan finns idag 25 beviljade vindkraft-
verk som annu inte upprattats. 20 av dessa ar
planerade i Hylte kommun och 5 ar planerade i
Halmstad kommun. Den planerade maxeffekten
féor 12 av 25 vindkraftverk ar enligt Vindbruks-
kollen 3 MW per enhet. De resterande har ingen
angiven maxeffekt, men om de ocksé antas ha
en maxeffekt pa 3 MW ger det en total maxef-
fekt pa 75 MW for de 25 vindkraftverken. | tillagg
finns det ett tillstdnd om en havsbaserad vind-
kraftpark utanfér Falkenberg. Med en kapacitet
pa 200 MW beraknas parken producera
1 000 GWh arligen och skall vara i drift 2024.
Det finns ytterligare ett till havsbaserat vindpro-
jekt utanfor Halmstad som &r beviljat, projektet
ar dock under revidering da man ansoker om att
fa en 6kad totalhdjd samt férlangd anlaggnings-
tid. Ursprungliga projektet skulle ha en kapacitet
pa 864 MW och da ha en arlig produktion pa
3000 GWh. Det beviljade projekten ger en
framtida uttkad kapacitet pa 1 140 MW, om
sistndmnda projektets forvantade effekt kvar-
star. Kombinerat med dagens installerade effekt
pa 481 MW ger det en summerad maxeffekt pa
1620 MW, vilket &r en 6kning med cirka 240 %.
Som jamforelse forvantar sig Energimyndig-
heten en nationell 6kning av elproduktion fran
vindkraft pa nastan 100 % till 2030, jamfoért med
dagens nivaer. i alla deras framtidsscenarion.'®

Vattenkraft

| enlighet med Energimyndighetens rapport
Scenarier for Sveriges Energisystem 2018 for-
vantas elproduktion fran vattenkraft vara kon-
stant fram till &r 2030 och aven ar 2050.

Kraftvdrme och industriellt mottryck
Den enda for narvarande planerade anlagg-
ningen for kraftvarmeproduktion i Hallands lan
ar en biogasanlaggning i Skramered i Laholm
kommun. Den férvantas vara fardigstalld 2024
och kommer ha en ungefarlig elproduktion pa
6 GWh per ar." Detta ar en relativt liten 6kning
fér den totala kraftvarmeproduktionen, men en
okning pa cirka 61 % for elproduktion fran bio-
gas.

Solkraft

| Energimyndighetens rapport Scenarier for
Sveriges Energisystem 2018 gors prognoser for
bland annat utvecklingen av solkraft fram till
2050. | de scenarierna med hogre elpriser
byggs solkraften ut till ndrmare 3 TWh till 2030
och cirka 8-9 TWh till 2050 fér samtliga scena-
rier.'> Med antagandet om att solkraften i Hall-
and fortsatt utgér 7,9 % av den nationella, ger
det en elproduktion i Halland pa cirka 210 GWh
ar 2030 och 670 GWh ar 2050. Denna prognos
illustreras i Figur 11 och féljer Energimyndighet-
ens scenario "Referens EU”.

Prognos for solkraft i Halland
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Figur 9. Prognos fér elproduktion fran solkraft i Hal-
lands lan.

Framtida utmaningar

Den stoérsta forandringen till 2030 géllande el-
produktion i Hallands 1&n ar nedlaggningen av
reaktor 1 i Ringhals. Da Ringhals, liksom all an-
nan befintlig karnkraft, ligger inom elomrade 3
skapar detta utmaningar i hela elomrade 3, men
aven elomrade 4 (Hallands lan utgérs av bade




elomrade 3 och 4). | dagslaget bedoms karn-
kraft inte vara tillrackligt 16nsamt och runt ar
2040 foérvantas karnkraften vara avvecklad. Det
innebar att elomrade 3 da har en effektminsk-
ning pa 6 700 MW som behdver ersattas med
ny elproduktion eller annu stdrre utbyggnad av
natkapaciteten. Nya produktionsanlaggningar
tilsammans kommer att kunna tillféra cirka
4,2 TWh el arligen, den nya elmixen for Hal-
lands 1an ar presenterad i Figur 12.

Elproduktion Halland 2030

Solcelle 2%/-3%

A

= Vattenkraft = Karnkraft
= Vindkraft Kraftvarmeverk
Solceller = [ndustriellt mottryck

Figur 10. Férdelning av kraftslag Hallands ldn ar
2030.

Pa nationell niva forvantas storst utbyggnad av
elproduktion ske for vindkraft. Vindkraft (liksom
solkraft) bidrar till 6kat behov av balanserings-
arbete i elnatet, eftersom dess elproduktion ar
vaderberoende och icke planerbar. Detta gor att
Svenska Kraftnat raknar med att det ar 2040
kan forekomma effektbrist i elomrade 3 och
elomrade 4 i genomsnitt 400 timmar per ar.™
For att reglera effektbristen behdver tillganglig-
heten till flexibilitet i elproduktion och elférbruk-
ning utdkas. ldag finns foérbrukningsflexibilitet
fran bland annat elintensiv industri, men det for-
vantas inte vara tillrackligt i det scenariot.

Hanteringen av effektbristen med hjélp av pla-
nerad utbyggnad av stamnatet samt utdkad

flexibilitet forvantas leda till 6kade prisskillnader
mellan norra och soédra Sverige. Beroende pa
priserna for den flexibla resursen férvantas pris-
skillnaden bli mellan 90 kr/MWh och 160
kr/MWh och vid extrema vaderar kan prisskill-
naden bli annu storre.™

For Hallands 1&n innebdr denna problematik
hdgre framtida elpriser enligt detta scenario. En
av faktorerna till prisdkningen kommer vara den
utbyggnad av distributions- och transmissions-
naten som behover ske. Detta diskuteras mer i
kapitlet "Distribution och transmission Halland”.
Det kommer &ven innebara att industrier med
stor elanvandning kan behdva erbjuda flexibili-
tet i sin produktion for att minska elanvand-
ningen vissa tider, vilket aven diskuteras i det
avslutande kapitlet.




ELANVANDNING HALLAND

"Ar 2030 kan 15 % av Hallands person-
bilsflotta utgbras av elbilar.”




SAMMANFATTNING

ELANVANDNING IDAG

Idag anvands 5,39 TWh elenergi i Hallands lan
och industrisektorn ar den storsta elférbrukaren
foljt av bostadssektorn (hushall & lokaler). Sek-
torerna star for 46 % respektive 28 % av den
totala elférbrukningen i lanet. Trenden fram till
idag visar att industrins forbrukning avtar me-
dan den hallit sig relativt konstant inom hushal-
len. Transportsektorn ar fortfarande starkt domi-
nerad av fossila branslen trots att en férandring
mot en okad elanvandning gar att urskilja de
senaste aren. Antalet elbilar, och darmed elfor-
brukningen, dkar kontinuerligt i linje med att
rackvidden for elbilar forbattras samtidigt som
priset pa desamma. Idag bestar 1,5 % av hela
personbilsflottan av just elbilar.

2020

ELANVANDNING 2030

I linje med Sveriges och Hallands ambitiésa kli-
matmal kommer de kommande 10 aren omfatta
stora omstallningar av samhallet i stort, inte
minst inom industri- och transportsektorn. Pro-
gnoser tyder pa att industrisektorn aven 2030
kommer sta for den stérsta elférbrukningen. Vi-
dare kommer stora férandringar ske inom trans-
portsektorn, dar elférbrukningen férvantas oka
markant i linje med att antalet elbilar Okar.
Dessa typer av omstéllningar kommer saledes
Oka den totala elférbrukningen och effektbeho-
vet i lanet, vilket kan bidra till utmaning med ka-
pacitet- och effektbrist. Dock fér omstaliningen
aven med sig manga nya mojligheter sasom po-
tentiell anvandning av elbilar for energilagring
och nya affarsmajligheter tack vare 6kad digita-
lisering. | Figur 14 nedan illustreras elanvand-
ningen i olika sektorer fordelat pa lanets kom-
muner, idag och 2030.
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Figur 11. Elanvéndning fér olika sektorer i Halland idag samt potentiell elanvédndning 2030.




ELANVANDNING | SVERIGE

Tillgang till effekt och elenergi ar en forutsatt-
ning for ett fungerande samhalle och ett konkur-
renskraftigt naringsliv. Den totala elanvand-
ningen i Sverige ar idag cirka 140 TWh. De
storsta forbrukarna ar bostad- och servicesek-
torerna samt industrisektorn som tillsammans
star for cirka 90 % av den totala elférbruk-
ningen. Denna férbrukning har varit nagorlunda
konstant i Sverige sedan borjan pa 2000-talet,
men detta forvantas att andras. Det finns olika

Tabell 1. Uppskattat elbehov 2045 fordelat per sektor

prognoser for hur denna foérandring av elan-
vandningen kan tankas se uti Sverige, men den
gemensamma namnaren ar ofta att elanvand-
ningen kommer att 6ka. Enligt IVA:s prognoser
for Sverige, se Tabell 1 nedan, kan elbehovet
tankas oka med ungefar 50 % till och med
2045."5 Detta &r en ganska stor okning som
framfor allt harrdr fran en elektrifiering av indu-
stri- och transportsektorn.

Uppskattat elbehov 2045 Procentuell 6kning till 2045

82—-102 TWh 60-100 %

Transporter 20-25 TWh ca 600 %
Bostader & Service 75-80 TWh ca7 %

Slutanvandning 180-205 TWh 40-60 %

142 TWh 40-60 %

ELANVANDNING HALLAND

Idag forbrukas 5,39 TWh elektricitet i Halland,
vilket motsvarar strax under 4 % av Sveriges to-
tala elférbrukning. Forbrukningen inom lanet
har minskat sedan mitten av 2000-talet men for-
vantas nu oka i linje med utvecklingen i Sverige.
Denna 6kade efterfragan férvantas komma fran
en rad olika aktérer och omraden sasom stora
industrier, elektrifiering av

transportsektorn, nya serverhallar och ny be-
byggelse. En 6kning av elanvandningen skulle
kunna leda till kapacitets- och effektbrist i elna-
tet. For att sdka svar pa i vilka sektorer och an-
vandningsomraden det finns aktérer som star
infor en eventuell kapacitetsbrist i Halland sa
maste lanets storre effektforbrukare kartlaggas.
Elanvandning i Hallands l1an fordelat per sektor
finns redovisat i Figur 15 for aret 2017.

Elanvandning i Halland férdelat per sektor ar 2017

6% 3% 17

Figur 12. Elanvédndning i Halland férdelat per sektor ar 2017.
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Idag anvands framfdrallt fossila branslen inom
transportsektorn. | hela Hallands |an anvandes
totalt 2648 GWh oljeprodukter, men endast
38 GWh elektricitet inom transportsektorn, 78 %
respektive 1 % av den totala energianvand-
ningen inom sektorn. Biobranslen, naturgas och
gasol stod fér resterande andelar. Stérsta an-

Tabell 2. Laddningsnivaer for olika typer av elfordon

kW

vandningen av fossila branslen skedde i Halm-
stad kommun medan den absolut stérsta majo-
riteten av elkonsumtionen skedde i Varbergs
kommun (94 %). Méngden vatgas som anvands
ar forsumbar da det idag inte finns nagra vat-
gasstationer i lanet, den narmaste ligger i Gote-
borg. De olika laddeffekterna som respektive el-
fordon behdver finns presenterat i Tabell 2 ne-
dan.

Normalladdning: vanligtvis 2,3 — 3,7 Normalladdning (2,3 — 3,7

kW) ar absolut den vanligaste

Personbil e Semi-snabbladdning (kallas ocksa formen av laddning. Det ar

o Farja: 4 MW

Farja/Fartyg

uppat 25 MW

Lastbilar

Gallande laddinfrastruktur rekommenderar EU
en publik normalladdare per 10 elfordon, det vill
séga utéver den hemmaladdning som sker.'®
Behovet av laddeffekt for kortvaga resor med el-
bil, exempelvis daglig arbetspendling, ar gene-
rellt ingen stérre utmaning for naten att hantera
idag. Detta beror delvis pa att batteriet halls re-
lativt fullt och darfor inte behdver sa stor ladd-
effekt samt att antalet elbilar &nnu inte ar allt for
manga.

Idag finns cirka 178 000 personbilar i Hallands
lan varav 1,5 % av dessa var laddbara besta-
ende av 1 342 laddhybrider och 1 288 rena el-
bilar. Med medelkorstrackan i Halland, pa 1 200

normalladdning): 3,7 - 50 kW
e Snabbladdning: 50 kW eller mer

e Halland: 50 kW
e Ovriga: 75 — 450 kW

e Containerfartyg: 0,5 - 8 MW

denna effekt som anvands vid
hemmaladdning.

Enligt Hallandstrafiken sker
laddningen pa 50 kW. Annars
ligger laddeffekten vanligtvis
mellan 75 — 450 kW.

Laddeffekter for att driva far-
tyg och farjor vid kaj. Varierar
stort beroende pa fartygstyp.

e Kryssningsfartyg (flytande stad): Elektrifierad farjetrafik analys-

eras under delkapitlet Progno-
ser och trender.

e Normalladdning: 22 kW
e Snabbladdning: 150 kW

mil per bil och ar, sa kan elférbrukningen for per-
sonbilarna idag grovt uppskattas till ca
5,6 GWh."” 80—90 % av laddningarna sker idag
i hemmet dar normalladdning &r den vanligaste
formen, som tidigare namnt.'® Detta skulle i nu-
laget medfora en absolut maxeffekt pa 12,1 MW
pa natten om det antas att alla elbilar laddar
samtidigt och dar 95 % av dessa laddas med
normalladdning och de resterade 5 % med
semi-snabbladdning. Det skall dock papekas att
sannolikheten att alla bilar laddas samtidigt
tamligen ar lag. For att illustrera detta kan det
under dagen antas att endast 1/3 av alla elbilar
laddar samtidigt, vilket da skulle resultera i en
effekttopp pa 6,8 MW istéllet. | detta fall antas




fordelningen vara 85 % normalladdning, 10 %
semi-snabbladdning och 5 % snabbladdning.
Skillnaden i laddningsférdelningen mellan natt
och dag baseras pa att fler bilar anvands under
dagarna och har saledes tillgang till snabbladd-
ningsstationer. Dessutom star bilarna i storre ut-
strackning parkerade pa parkeringsplatser med
tillgang till storre effekt an den som finns till-
ganglig i hemmet.

For att mojliggéra denna laddning behdvs sa
kallade laddpunkter. | Hallands 1an sa finns det
idag 698 sadana punkter, vilket ar mer an vad
som behdvs enligt EU:s rekommendation pa
263 stycken (en laddpunkt per 10 elfordon).?

| Halland ar Ullared ett stort bes6ksmal med
mang anstallda, vilket resulterar i mycket trafik.
Pa grund av Ullareds stora narvaro och paver-
kan inom lanet har berdkningar aven utforts
specifikt for varuhuset i denna studie. | anslut-
ningen till varuhuset finns idag 21 stycken ladd-
punkter med en maxeffekt pa 7,4 kW. Detta be-
tyder att den totala maxeffekt som kan tas ut ar
156 kW.

Vid arsskiftet 2019/2020 fanns det 282 bussar
totalt i Halland. Samtliga av dessa kordes pa
diesel eller gas vilket gor att elférbrukningen for
dessa var obefintlig.

Nar det kommer till spartrafik, sjofart och flyg
har inga exakt siffror for den totala elférbruk-
ningen inom Hallands lan aterfunnits. Dock skall
papekas att sjofartens och flygets elférbrukning,
samt utslapp, star for en liten del av det totala
inom transportsektorn i Halland. Idag finns aven
inga storre elektrifierade fartyg inom sjotrafiken
i lanet. Men som tidigare namnt kan sjofarten
trots allt behdva eleffekt om fartygen ar upp-
kopplade medan de star i hamn.

Industri och néringsliv

| Halland finns ett stort urval av industrier. Detta
avsnitt presenterar dessa industriers totala
elanvandning i lanet men aven fordelat per
kommun, se Tabell 3. Berakningar for elektrifie-
rade industrier i delkapitlet Prognoser och tren-
der har utférts baserat pa data fran specifika in-
dustrier i Halland. Dessa har dock inte namngi-
vits da en del data for elanvandning ar sekre-
tessbelagd.

Tabell 3. Elférbrukning inom industrier férdelat per kommun och totalt fér Hallands I&n

Falkenberg

Hylte
Kungsbacka
Laholm
Varberg
Totalt

Den totala elanvandningen hos industrier i Hal-
lands lan ar 2 338 GWh (2017). Med den elan-
vandningen ar industrin den sektor som star for
den absolut storsta elanvandningen i lanet. | ta-
bellen ovan ses aven att Hylte, som endast star
for cirka 3 % av befolkningen i lanet, star for
nastan 40 % av elférbrukningen inom industri-
sektorn.

Elférbrukning [GWh] Elférbrukning (%)

172 7,3
324 13,9
922 39,4
32 1,4
59 2,5
829 35,4
2 338 100,0
Hushall och lokaler

| Halland fanns det totalt 141 718 hushall ar
2017 och sektorn ar den nast storsta forbruka-
ren av elektricitet inom lanet. | Tabell 4 redovi-
sas elanvandningen for hushall i lanets olika
kommuner. Det som inkluderas i tabellen ar
smahus, flerfamiljshus samt fritidshus. Nar det
kommer till fjarrvdrme anvande hushallen
643 GWh ar 2017.




Tabell 4. Elférbrukning inom hushall férdelat per kommun samt fér Hallands Il&n totalt. | hushall ingar smahus,

flerfamiljshus och fritidshus

Falkenberg 226,1
350,6
Hylte 43,1
Kungsbacka 407,6
Laholm 134,5
Varberg 261,3
Totalt 1423,2

Totalt anvandes 1 423 GWh elektricitet i hushal-
len i Halland. Detta motsvarar en elférbrukning
per hushall och ar pa strax éver 10 MWh. For
fiarrvarme var forbrukningen 4,5 MWh per hus-
hall och ar. | tabellen framgar det att elanvand-
ningen per kommun generellt star i proportion
till kommunens andel av befolkning. Den enskilt
storsta forbrukaren ar dock Kungsbacka kom-
mun foljt av Halmstad, trots att Halmstad star for
en storre del av befolkningen. Anledningen till
detta kan vara att Kungsbacka har en storre an-
del smahus (villor) som generellt har en storre
férbrukning jamfért med lagenheter.

PROGNOSER OCH TRENDER

Hur elanvandningen kommer att utvecklas be-
ror paA manga faktorer, dar olika sektorers ut-

Potentiellt 6kad elanvandning
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Figur 13. Potentiellt 6kad elanvédndning baserat pa
dagens anvéndning av fossila brénslen.

m Elforbrukning [GWh] Elforbrukning (%) Befolkningsmangd (%)

15,9 13,6
24,6 30,7
3,0 3.3

28,6 253
9,5 7,7

18,4 19,9
100,0 100,6

veckling ser annorlunda ut. En metod for att for-
utse den generella utvecklingen ar att skapa en
trend/prognos baserat pa den historiska ut-
vecklingen. | Halland har den totala arliga elfor-
brukningen minskat sedan mitten av 2000-talet
for att sedan plana ut nagot senaste aren. Be-
folkningen i Halland har daremot okat varje éar,
och forvantas fortsatta gora det, vilket saledes
spar en trend av minskad férbrukning per ca-
pita. Exempelvis var elanvandningen per capita
ar 2010 cirka 17 MWh medan den 2018 var
cirka 13 MWh. Dock férvantas denna trend
avta, och dessutom ga i motsatt riktning, i och
med den kommande elektrifiering av flera sek-
torer. Hushallens elférbrukning férvantas vara
nagorlunda konstant medan industrisektorns
och framférallt transportsektorns elférbrukning
forvantas oka.

| Figur 16 framgar det tydligt att den stérsta po-
tentialen for elektrifiering finns inom transport-
sektorn. Med grund i detta har darmed extra fo-
kus lagts pa just denna sektor.

Elektrifierade transporter

| Sverige har riksdagen beslutat om att utslap-
pen av klimatpaverkande gaser for inrikes
transporter (exklusive flyg) ska vara minst 70 %
lagre ar 2030 jamfért med nivan ar 2010."° Med
grund i detta foérvantas en elektrifiering av sek-
torn vara hogst aktuell, da elfordon bidrar till
mindre mangd klimatgasutslapp.

Utredningen om fossilfri fordonstrafik 2013 an-
tog att elektrifieringen av fordon star fér 20—
40 % av transportarbetet 2030 och upp till 70 %
2050.2° Sedan dess har marknaden foréandrats,




tekniken har utvecklats och priserna pa elfordon Trafikverkets prognos om 1,13 % 0Okning av

sjunkit. Det ar nu mer ekonomisk forsvarbart att vagtransporter i Halland fram till 2030 spar en
aga en elbil som privatperson, dar det nya o6kad mangd personbilar samt en 6kad anvand-
Bonus — Malus och det 6kade andrahandsvar- ning av energi, som tidigare namnt.2' En upp-
det innebar att allt fler laddhybrider uppnar pris- skattning av antalet personbilar och elbilar i Hal-
paritet. Begransat urval och rackvidd for elbilar lands lan samt tillhérande maximala effektbe-
ar dessvarre fortfarande relevant, vilket darmed hov finns presenterat i Tabell 5 nedan. | tabellen
blir en utmaning for ett elektrifierat transportsy- visas RISE prognos om att 15 % av personbils-
stem. Denna begransning forvantas dock avta i flottan bestar av elbilar (inkluderat laddhybrider)
takt med att fler biltillverkare erbjuder elbilar, ar 2030. Vidare redovisas aven det antal elbilar
samtidigt som tekniken utvecklas, men det ar som minst skulle behévas for att reducera ut-
fortfarande viktigt att beakta detta nar det kom- slappen fran personbilar med 70 % till 2030, i
mer till planering av ett elektrifierat transportsy- linje med Hallands klimatmal. Tillsammans ut-
stem. gor dessa tva prognoser ett anvandbart intervall

for den faktiska utvecklingen, da enskilda pro-
gnoser sallan ar korrekta.

Tabell 5. Antalet personbilar och elbilar i Hallands I&n samt tillhérande effektbehov 2030

70 % minskning av

- RISE - 15 % elbilar

Parameter

177 780 201170 201170

2630 %000 146 140

235 1146

68 78 78

56 o4, 312

263 3 000 14614

| tabellen kan utlasas att om Halland vill uppna vill sédga att andelen elbilar markant férvantas,
70 % minskning av utslapp fran personbilar med och behdver, 6ka fran dagens 1,5 % av den to-
sa fa elbilar som mgjligt (det vill siga med sa tala personbilsflottan.

manga bensinbilar som majligt for att illustrera
det minsta antalet elbilar som behévs), kravs
det trotsallt att elbilar behdver sta for sa mycket
som 73 % av den totala personbilsflottan ar
2030. For 2030 antas samma laddningsfordel-
ning som den som beskrivits for 2020. Det gar
aven att utldsa att en vidare utbyggnad av ladd-
infrastrukturen ar nédvandig for att na upp till
EU:s mal gallande antalet laddpunkter. Det vik-
tiga ar dock noédvandigtvis inte de exakta siff-
rorna i sig, utan snarare trenderna de visar — det

Bortsett fran batteridrivna elbilar ar aven vat-
gasbilar ett potentiellt framtida elfordon. | Ta-
bell 6 presenteras den mangd energi som hade
kravts for att kora alla elbilar pa vatgas. For att
fa en uppfattning om den relativa elférbruk-
ningen mellan de olika drivmedlen, presenteras
aven den mangd elenergi som hade kravts for
att producera den nédvandiga mangden vatgas
samt den elenergi som elbilarna antas anvanda
som tidigare presenterats i Tabell 5.




Tabell 6. Energianvdndning fér de olika prognoserna av antalet elbilar beroende pa drivmedel

Elférbrukning for batteri-
drivna elbilar [GWh] 5,6
Energianvidndning for vat-
gasdrivna elbilar [GWh] 11,2

Elférbrukning for produkt-
ion av vatgas [GWh] 17,0

Tabellen ovan visar att en ersattning av batteri-
drivna elbilar med vatgasdrivna elbilar skulle
leda till en trefaldig 6kning av elanvandningen.
Dock har vatgas fordelar och synergier bortom
just anvandningen som fordonsbransle som bor
beaktas. Jamfoért med batterier ar vikten av vat-
gasen forsumbar, vilket gor vatgas fordelaktigt
vid tunga och/eller langvaga transporter. En an-
nan férdel med vatgas &r tankningen av fordo-
net, dar en vatgastankning tar cirka 3 minuter
jamfort med en elbilsladdning som kan ta flera
timmar (beroende pa vilken laddeffekt som an-
vands). Vidare kan vatgas agera som en typ av
energilagring genom att den produceras vid ett
Overskott av elproduktion fran exempelvis va-
derberoende kallor sdsom vind- och solkraft.
Denna vatgas kan sedan forvaras fér anvand-
ning vid ett senare tillfalle, bade inom transport-
sektorn men &ven inom andra sektorer. Detta
kan ocksa goras med batterier, men vid en
langre tids lagring blir forlusterna stora i batte-
rier, vilket inte sker med vatgas (forutsatt att inte
lackor sker).

Fran och med juni 2020 kommer totalt 19 bus-
sar i Hallands lan att vara batteridrivna (1st i La-
holm, 10st i Halmstad, 2st i Falkenberg, 3st i
Varberg och 3st i Kungsbacka). Detta ar i linje
med Hallandstrafikens mal om att 25 % av all
busstrafik i stdderna ska besta av elbussar. | en
intervju som genomférdes med Hallandstrafiken
(2020-03-30) namndes att en fortsatt elektrifie-
ring av bussflottan ar trolig, speciellt inom stads-
milj6. Tabell 7 visar det uppskattade effektbeho-
vet ar 2020 samt ar 2030 med den laddningsef-
fekt som beskrevs i intervjun, dvs 50 kW. Ar
2030 antogs att antalet bussar vaxer i takt med
att befolkningen i lanet 6kar, samt att 25 % av
bussarna kommer vara just elbussar, i linje med
en potentiell fortsatt elektrifiering.?? Da fokus

64,1 312,0
128,1 624,0
1941 945,5

kommer vara pa stadsmiljder kan det antas att
effektbehovet i exempelvis Halmstad kommer
vaxa snabbare an inom omraden sasom Hylte.
Effektbehovet under dagtid kommer av eventu-
ella laddningar vid terminaler medan behovet
pa natten kommer av depaladdning.

Tabell 7. Potentiellt effektbehov fér busstrafiken inom
Halland

Total maxeffekt med 50 kW
laddning - dag [MW] 0,5 2,1
Total maxeffekt med 50 kW
laddning - natt [MW] 1,0 4,2
Elférbrukning [GWh] 42 184

Nar det kommer till spartrafik, inkluderat bade
godstrafik och persontrafik, ar trenderna fér Hal-
lands Ian delade. Godstrafiken pa jarnvag har
Okat totalt sedan ar 2000, men en minskning de
senaste aren gar att urskilja till férdel for lastbils-
trafiken. Detta har da minskat elférbrukningen
for godstrafiken. For persontrafiken, via spar
inom Halland, har det skett en kraftig 6kning
senaste aren vilket har okat elférbrukningen. |
linje med klimatmalet om 70 % minskning av ut-
slapp skulle dock en storre andel lastbilstrans-
porter behdva flyttas dver till jarnvag och sjofart,
vilket i sddana fall skulle 6ka férbrukningen av
elektricitet ytterligare. Regeringen har féreslagit
atgarder for att snabba pa denna Gvergang.
Dessa atgarder inkluderar exempelvis en vag-
slitageskatt for den tunga vagtrafiken samt ett
ecobonussystem for sjofarten. | linje med dessa
atgarder, samt Hallands egna klimatmal, ar det
rimligt att elférbrukningen inom spartrafiken
aven den kommer 6ka. Tunga lastbilar férvan-
tas vara de sista vagfordonen som elektrifieras




kommersiellt. Delvis elektrifiering av flyget for-
vantas inte vara relevant forran tidigast 2040—
2045. Berakningar kring dess el- och effektbe-
hov i Hallands 1&an har déarmed lamnats utanfér
denna rapport. Det &r dock bra att vara med-
veten om att en sddan omstalining kan komma
att ske s& smaningom.

Elektrifierad farjetrafik

Idag finns det ingen elektrifierade farjetrafik
inom Hallands 1an. Dock finns det ett antal rutter
som har mojligheten att elektrifieras. Dessa rut-
ter har egenskapen att de ar ganska starkt trafi-
kerade da trafiken sker rutinmassigt, ofta flera
ganger per dag. Ett exempel pa en sadan rutt ar
den mellan Halmstad och Grend i Danmark (ti-
digare mellan Varberg och Grend). Denna rutt
ar 130 km lang enkel vag och tar ungefar 4 tim-
mar. Rutten trafikeras idag av fartyget Stena
Nautica.

For att grovt kunna uppskatta kapacitet- och ef-
fektbehovet for denna rutt vid en eventuell elekt-
rifiering, kan rutten Helsingborg till Helsingdr
anvandas som referens. Denna rutt trafikeras
idag av tva elektrifierade farjor varav en av
dessa ar Tycho Brahe. Detta fartyg har en bat-
terikapacitet pa 8,32 MWh bestadende av tva
batterier pa 4,16 MWh. Laddningseffekten som
anvands ar ca 2 MW, dock gar det att ta ut en
maxeffekt pa 12 MW fran laddningskabeln. Far-
tygen laddas vid varje stopp i ca 20 min vilket
representerar en elanvandning under korning
pa minst ca 0,25 MWh/km eller totalt ca 1 MWh
for hela den 4 km langa korningen. Dock kan
antas att forbrukningen ar nagot hoégre da det
finns en betydligt stérre kapacitet tillganglig un-
der kdérningen via batterierna an endast den ka-
pacitet som laddas vid varje stopp.?

Med Tycho Brahe som referens skulle den to-
tala elanvandningen for kérningen for Stena
Nautica uppskattas till 42 MWh. Da har en 25 %
Okad forbrukning for Stena Nautica antagits da
detta fartyg har en 25 % stérre maxeffekt, samt
att fartyget transporterar tyngre vikt. Vidare av-
gar fartyget i regel tva ganger per dag i varje
riktning vilket ger att laddningstiden vid varje
stop kan antas till cirka 1,5 timmar. Denna ladd-
ningstid, tillsammans med den uppskattade el-
forbrukningen under fard, skulle da stélla krav

pa en laddningseffekt pa ca 28 MW. Om kortare
laddningstid efterfragas s& skulle en hogre ef-
fekt och/eller storre batterikapacitet behdévas.
Om Stena Nautica skulle laddas med exempel-
vis 12 MW, vilket &r den maximala laddningsef-
fekten for Tycho Brahe, skulle 3,5 timmar ladd-
ningstid behdvas.

Det ska dven ndmnas att de idag storsta batte-
rierna som implementeras pa farjefartyg ar cirka
4 MWh. Det finns dock exempel pa planer att
implementera batterier pa 7 MWh. For att farty-
get Stena Nautica skall kunna tillgodose sitt ka-
pacitetsbehov, under sjalva kérningen, sa be-
hévs 10 batterier a 4 MWh. Da detta endast
tacker sjalva koérningen skulle det totalt behdvas
fler. Detta kan i sin tur skapa problem i form av
exempelvis tillgangligt utrymme. Batterier har
aven ett max-tak pa hur snabbt dessa kan lad-
das och fér stora farjor och effektbehov kan
aven detta ténkas utgdra ett problem, det vill
saga den tillgangliga tiden for laddning och/eller
den tillgangliga effekten.2?

Hur mycket effekt en elfarja behdver vid ladd-
ning ar som namnt ovan bland annat beroende
pa hur snabbt den avses att laddas. Halmstads
energi och miljd nat (HEM) anger att det finns
tillganglig kapacitet for ett storre effektuttag i
hamnarnas naromraden idag. Exempelvis
skulle 6 MW kunna tillgodoses pa ungefar 6 ma-
nader. Storre effektbehov kraver langre ledtider
och eftersom HEM &r kopplade gentemot reg-
ionnatsagaren E.ON, behdvs en tydlig framfor-
héllning for att kunna fa fram ratt kapacitet. Den
stora begransningen namligen idag i regionna-
tet.

Elektrifierad industri

Den generella trenden sedan bdérjan pa 2000-
talet fram till idag, visar pa en minskad elfér-
brukning inom industrier i Halland. Detta kan
delvis forklaras genom en minskad energiinten-
sitet hos industrierna som i sin tur ar ett resultat
av okad energieffektivitet. Inte minst sa har kra-
ven pa energikartlaggningar for stora foretag bi-
dragit till denna minskning genom atgardsfor-
slag for energieffektivisering.

Som tidigare ndmnt kommer dock industrin be-
héva ga igenom stora omstallningar for att Sve-
rige, och Halland, skall na malen om netto-noll




utslapp ar 2045. Enligt IVA kan denna omstall-
ning kréva en 6kning av el pa upp till 52 TWh
nationellt.Fel! Bokmarket ar inte definierat.
Pa grund av detta finns det som tidigare namnt
incitament for att den radande trenden kring
minskad elférbrukning helt eller delvis avsatts
genom en okad elektrifiering och ett 6kat elbe-
hov.

Idag (2017) anvands totalt 326 GWh av ga-
sol/naturgas samt oljeprodukter av industrier i
Halland. Denna energimangd utgér darmed ett
potentiellt 6kat elbehov i och med malet om
netto-noll utslapp 2045. Det skall dock ndmnas
att en del kan tankas erséattas av en dkad an-
vandning av biobranslen som idag utgér cirka
900 GWh av den totala energianvandningen
inom industrisektorn i Halland.

Om utvecklingen féljer IVA:s prognoser kommer
elférbrukningen for jarn- och stalindustrin nast-
intill tredubblas fram till ar 2030 nationellt om in-
dustrisektorn ska na de uppskatta klimatmalen.
| denna prognos ingar en omstallning till att an-
vanda vatgas for reduktion av jarnmalm, dar
vatgasproduktionen som ar tankt att ske genom
elektrolys kraver stora mangder elektricitet. |
kontrast till jarn- och stalindustrin prognostiserar
IVA att skogsindustrin (inkluderat exempelvis
sagverk och pappersbruk) endast kommer 6ka
sin elférbrukning marginellt med cirka 1 % till ar
2030. Detta da skogsindustrin redan idag an-
vander mycket elektricitet och dar den stdrsta
potentialen for elektrifiering ligger i elektrifiering
av transporter sasom arbetsmaskiner.

I linje med de trender som beskrivits ovan skulle
elférbrukningen for Hallands industrier totalt 6ka
med cirka 33 % till ar 2030. Den okade elfor-
brukning skulle resultera i ett 6kat effektbehov
for industrier, men dar detta behov ar centrerat
pa ett fa antal aktorer.

Elektrifierat nédringsliv

Férutom en elektrifiering av industrier, forvantas
aven en okad elektrifiering av aktiviteter kopplat
till naringslivet ske. Ett exempel ar transporter
och parkering i anslutning till varuhus. Darmed
har specifika berakningar for varuhuset Ullared
Gekas gjorts kopplat till elbilar och effektbehov,
se Tabell 8. Siffrorna i tabellen har tagits fram
med vissa antaganden varav de viktigaste ar att
en genomsnitts-besdkare antogs kéra 23 mil
med personbil till varuhuset (enligt Gekas), att
bestkarna ar jamnfordelade 6ver dagen samt
att en besdkare i genomsnitt spenderar tre tim-
mar i varuhuset.?* %

Dessa antaganden resulterade i ett effektbehov
per laddpunkt pa 13,4 kW. Med andra ord ar
detta den effekt som kravs for att bilarna ska
kunna laddas under tre timmar med motsva-
rande elektricitet som de forbrukat pa vagen till
varuhuset. Det har dven antagits att Ullared in-
forskaffar dubbla antalet laddpunkter jamfort
med rekommendationen fran EU. Detta da
manga av elbilarna skulle behéva ladda samti-
digt pa grund av langvaga resor. En laddpunkt
per 10 elbilar riskerar darmed att vara otillrack-
ligt for det stora kundflédet till varuhuset.

Tabell 8. Prognoser for antal bes6kare med elbil pa Ullared, antal laddpunkter samt det maximala effektbehovet

Parameter

2030 (70 %
minskning av

co,)

Maximalt antal bes6kare med elbilar per tre timmars pass 54 545 2652

Antal laddpunkter om dubbla EU direktiv

12 110 532

Total maxeffekt for fulladdning med antagagande om ladd-
punkter [MW]

| tabellen har 2020 ars effektbehov raknats om
med det framraknade effektbehovet namnt
ovan (for fulladdning under tre timmar i varuhu-
set) for att belysa den eventuella effektdkning

0,16 1,48 7,14

som skulle behdva implementeras jamfért med
dagens. Denna eventuella effektdkning ar
ganska liten for 2020, fran 136 kW med dagens
laddningseffekt jamfort med 160 kW med den




framraknade laddningseffekten. Det som dock
ar tydligt ar att Ullared kan komma behdéva
kunna tillgodose ett betydligt stérre effektbehov
i framtiden.

Hushall och lokaler

| Sverige pavisar trenden att hushéllens elan-
vandning har varit nagorlunda konstant sedan
borjan pa 2000-talet. Halland &r inget undantag
utan pavisar en likande trend.? Befolkningen i
regionen har dock 6kat, men en minskad ener-
giintensitet i hushallen balanserar denna befolk-
ningstillvaxt. Anledningen till detta kan bland
annat antas vara energieffektiva hemelektronik-
artiklar och effektivare uppvarmning med en
hog verkningsgrad i varmepumpar. | linje med
detta kan darmed hushallens el- och fjarrvarme-
forbrukning tankas hallas relativt konstant till
2030 trots 6kad befolkning. Detta skulle da re-
sultera i ett totalt elbehov kring 1 400-

1500 GWh, exklusive elenergi fér hemmaladd-
ning, samt en elférbrukning per hushall pa strax
under 10 MWh. Vidare kommer aven den pro-
centuella elférbrukningen per kommun se nas-
tan likadan ut &r 2030. Endast sma variationer
pa enstaka GWh férvantas. Anledningen ar att
den procentuella befolkningsférdelningen per
kommun kommer vara nastan densamma som
idag trots befolkningsdkningen, som tidigare vi-
sats. Pa grund av de sma skillnaderna i elan-
vandning fér hushallen sa kan aven férandring-
arna i effektbehov tankas vara sma.

Sammanfattningsvis kommer foérdelningen av
elanvandningen férandras till och med 2030.
Den kommer forskjutas gentemot industri och
transport i linje med de berdkningar och anta-
ganden som gjorts i rapporten. En uppskattad
procentuell fordelning gar att se i Figur 17 ne-
dan.

Elanvandning i Halland férdelat per sektor ar 2030

3%

= Industri, byggverks.

= Hushall
Ovriga tjanster

= Offentlig verksamhet
Jordbruk,skogsbruk,fiske

Transporter

Figur 14. Potentiell elanvdndning i Halland férdelat per sektor ar 2030.

FRAMTIDA UTMANINGAR

Slutsatsen fran delkapitlet Prognoser och tren-
der ar att framforallt transportsektorn kommer
bidra till en stor 6kning av elektrifieringen. Detta
da forskning och utveckling av fordonsbatterier
kan anses vara mogen for en kommersialisering
i manga sektorer, vilket dven kan ses pa utbu-
det av elfordon for privatpersoner dar dessa

boérjar konkurrera med férbranningsmotorer i allt
fler avseenden. Den dkade anvandningen kan
analyseras i manga hanseenden, dar det i
slutdndan kommer leda till en dkning av elan-
vandningen och effektbehovet, som tidigare il-
lustrerats. Dock kan detta med ratt smarta el-
natsatgarder bidra till att effektsituationen blir
battre. Detta genom en effektivare anvandning
av stamnatet, dar bilar kan laddas nattetid nar




“trangseln” i natet ar mindre. P& dagtid kan de
bidra med att jdmna ut topplaster i elanvand-
ningen, givet att de da ar anslutna till elnatet.
Ytterligare utmaningar och méjligheter for elna-
ten till folid av okad elektrifiering diskuteras i
nastkommande kapitel, Distribution och trans-
mission Halland.

| dagslaget finns det inga installerade data- eller
serverhallar i lanet men till 2030 forvantas ett
behov pa 2 — 3 stycken hallar uppsta. | genom-
snitt har dessa en effekt pa 50 MW men vid
storre anlaggningar kan effektbehovet uppga till
200 — 300 MW. En av de férvantande serverhal-
lar haller pa att byggas i Falkenberg, av Glesys,
och kommer std klar under andra kvartalet
2020. Effektbehovet for sjalva "hyllorna” fér da-
talagringen kommer ligga pa ungefar 4,2 MW
vid maximalt effektuttag. Utdver detta sa tillkom-
mer effektbehovet for kylningsanlaggningen
samt andra system som férvantas vara hogt
aven det. Anldggningen kommer som helhet ha
en varmeeffekt pa 3 MW som kommer tas fill
vara pa genom att varmen kommer ledas in pa
Falkenberg Energis fjarrvarmenat. Totalt kom-
mer serverhallen ensamt kunna bidra med upp
till 25 % av Falkenbergs totala fjarrvarmepro-
duktion.?”
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DISTRIBUTION OCH TRANSMISSION HALLAND

"Okad effekt- och kapacitetsbrist i Hal-
lands ldn kan leda till en begrdnsning fér
samhallsutvecklingen.”




SAMMANFATTNING

ELDISTRIBUTION IDAG ELDISTRIBUTION 2030

Gallande dagslaget for eldistributionen i Halland Generellt sett anser lokalnatsagarna att det ar
beskriver natdgarna liknande férutsattningar svart att prognostisera framtida utmaningar, da
men olika utmaningar. Majoriteten av nitégarna problemen ofta uppkommer pa grund av region-
namner att de hittills inte &r drabbade av effekt- natets begransningar. Exempelvis namns det
brist och att det finns en liten paverkan pa kun- att regionnatet kommer vara avgorande for hur
der. Exempelvis framhaller Falkenbergs energi lokalnatet utvecklas. Utmaningar som kommer
att situationen idag &r under kontroll, med en lag uppsta beror framst pa ckad elektrifiering i ett
belastning pa natet féSrutom pa vintern da pa- flertal sektorer, dar Okad laddinfrastruktur i
frestningar uppstar vid laga temperaturer. Dér- transportsektorn bedéms ge en stor paverkan.
emot har HEM redan idag kapacitetsbrist, vilket Vidare kommer lokala och regionala ambitioner
dock beror pa regionndten och hur dessa ar att locka till sig foretag, sdsom investeringar i
uppbyggda. Enligt HEM saknas det incitament datahallar, leda till en okad efterfragan pa ef-
for att det ska finnas kapacitet i regionnatet och fekt. Ett flertal av elnatsagarna understryker att
att det istéllet borde finnas tydligare krav pa reg- de har marginaler i sina nat for ett 6kad el- och
ionsnatsagarna att agera proaktivt for att till- effektbehov. Utmaningar kommer dock uppsta
gangliggora effekt. nar flertalet elnatsdgare samtidigt genomfor ut-

byggnad, vilket kommer krdva 6kad samverkan,
bade mot regionnatsdgarna och mellan lokal-
natsagare. | Figur 18 nedan illustreras de omra-
den i Hallands 1&n med kapacitets/effektbrist
idag, samt méjliga riskomraden ar 2030.
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Figur 15. Lokalndtsomraden med kapacitets/effektbrist eller risk fér kapacitets/effektbrist. Observera att problematik i ett lokalnét
kan bero pa yttre problem fran regionnét, vilket lokalnétsféretagen inte kan styra éver.




DET SVENSKA ELSYSTEMET

Det svenska elsystemet ar indelat i fyra elomra-
den och Hallands Ian befinner sig i elomrade 3
och 4. Det fysiska natet ar dessutom indelat i
flera nivaer beroende pa spanningsnivan i dem
och presenteras i Tabell 9. Mellan dessa nivaer
finns transformatorer som justerar spanningen
for nasta niva.

Tabell 9. Det svenska elnétets fysiska indelning

Stamnat 400 kV
Regionnat 20 -130 kV
Lokalnat 400/230 V

Det fysiska elnatet ar indelat i tre spanningsnivaer

Det svenska stamnatet pa 400 kV bestar av
15 000 km kraftledningar, cirka 160 transforma-
tor- och kopplingsstationer samt 16 utlandsfor-
bindelser. Stamnatet ar ofta oftast direkt inkopp-
lat till de storre kraftverken, sasom karnkraftverk
och vattenkraftverk.

DISTRIBUTION OCH TRANSMISSION | HALLAND

Tabell 10. Nuvarande lokalnétsdgare i Halland samt deras verksamhetsomréaden

E.ON Energidistribution

HEM - Halmstads energi & miljo nat

Eldistributionen i Halland sker genom ett flertal
natagare, vilket medfér en komplexitet i ana-
lysen av lokala och regionala utmaningar kopp-
lade till eldistribution samt effekt- och kapaci-
tetsproblematik. Darmed har arbetet till viss del,
och detta kapitel i synnerhet, genomforts i sam-
verkan med natdgarna i Halland. Natagarna har
involverats genom digitala intervjuer med forbe-
stamda fragor. De natdgare som har intervjuats
ar sammanstallda i Tabell 10.

Nt  6ljand kommuner

Varberg, Falkenberg, Hylte,
Halmstad, Laholm

Kungsbacka, Varberg
Falkenbergs energi Falkenberg

Halmstad

Sodra Hallands kraft Laholm, Halmstad
Varbergs energi Varberg, Falkenberg

Varberg, Falkenberg,
Varbergsortens elkraft Kungsbacka

Gallande dagslaget for eldistributionen i Halland
beskriver natdgarna liknande forutsattningar
men olika utmaningar. Varbergsortens elkraft
namner att de hittills inte &r drabbade av effekt-
brist och att det finns en liten paverkan pa kun-
der och aven fortsatt trygghet for kontinuerlig le-
verans. Annu har inte situationer uppstatt da
last inte kunnat anslutas och det finns annu
marginal i abonnemanget mot regionnatet. Dar-
emot finns det i nulaget en liten flaskhals i Tofta,
men som kommer byggas bort 2022. Vidare




namner Varbergsortens elkraft att antalet ladd-
punkter for elbilar 6kar i natet, vilket paverkar
effektuttaget. | nulaget finns ett antal pa
0,5-2 MW och att Tesla just nu har en férfragan
pa 5 MW.

Aven Falkenbergs energi namner att antalet
laddpunkter 6kar och att det idag finns manga
laddpunkter ut mot E6, dar aven Tesla har lad-
dare. Motet vid E6 har idag inte sa mycket effekt
tillgangligt. De framhaller annars att situationen
idag ar under kontroll, med en lag belastning pa
natet forutom pa vintern da pafrestningar upp-
star vid laga temperaturer. Falkenbergs energi
har idag en tillganglig effektkapacitet pa
50 MVA i sdder och 25 MVA i norr. E.ON. leve-
rerar till Falkenbergs energi som distribuerar el
pa 10 kV samt har en del industrikunder pa
130 kV. Trots att natet innehaller relativt mycket
mikroproduktion, sdsom solkraft, har problem
med natférluster annu inte uppstatt.

Sddra Hallands kraft tar dock upp den lokala el-
produktionen fran vind-, vatten- och solkraft
som problematisk. Det finns ingen garanterad
effekt fran dessa kraftslag och hdg produktion
under sommaren leder till natférluster. De nam-
ner dock att laddning av elbilar idag inte utgor
ett problem, men att det kan andras da natet
inte &r dimensionerat for en stdrre 6kning. Det
finns en storre laddpunkt fran Tesla pa 2 MW,
ca 700 MWh per ar. Den utnyttjas inte till max i
dagslaget, men kapaciteten finns. Spanningsni-
van pa natet ar 20 kV dar de flesta kunder ar
anslutna pa 10 kV med vissa industrier pa
20 kV. Den maximala effekten i S6dra Hallands
krafts nat har de senaste fem aren varit 84 MW.

Varbergs energi har 82 MW abonnerat, vilket
har varit nédvandigt att héja fér att mojliggéra
tunnelbygget. Detta har inte inneburit problem
da det varit acceptabelt att h6ja abonnemanget
med nagra enstaka MW. Det finns darmed
ingen bra bild dver vad det finns for effektbe-
gransningar. Natbolaget &ger stationer pa
130 kV samt 10 kV och spanningen for inkom-
mande fran Ellevio ligger pa 130 kV. Denna ma-
tas in pa fyra olika platser och idag fjarrstyrs alla
matningsstationer.

HEM har férutom sitt 10 kV-nat ett eget 130 kV-
nat med regionnatskunder. Redan idag har

HEM kapacitetsbrist, vilket dock beror pa reg-
ionnaten och hur dessa ar uppbyggda. Detta le-
der till att HEM behdéver betala mer ifall effektut-
taget utdkas. Enligt HEM saknas incitament for
regionnatsagarna att halla éverkapacitet i reg-
ionnatet och anser att det istallet borde finnas
tydligare krav pa regionsnatsagarna att agera
proaktivt for att tillgéngliggora effekt.

Ellevio, som bade &ger regionnat och lokalnat,
har ett effektbehov pa 400-500 MW och nam-
ner aven att det idag finns tillganglig kapacitet
pa deras nat samt att det inte uppkommit situat-
ioner dar de inte kunnat ansluta ny last. Det
finns aven en viss marginal pa ungefar 10 % be-
roende pa var lasten kommer ifran. Vidare sa
tar dven Ellevio upp att de under de senaste
aren fatt in mycket varierande produktion i form
av vindkraft och sol som man maste ta hansyn
till. En tillkommande utmaning ar att stdmma av
med kunder angaende kapacitet samt att fa till
samverkan. Dock finns det aven mdjligheter
med den 6kande andelen av sma produktions-
anlaggningar da detta medfor att natet byggs ut
vilket i sin tur 6kar uttagsmajligheter pa nya plat-
ser.

Dock beskriver Ellevio att vid framtida stérre
lastokningar sa kan flaskhalsar uppsta pa
130 kV natet. Det namns att det finns utma-
ningar kopplat till Lindome som férsoérjer Gote-
borg och norra Halland dar det idag rader ett
behov av kapacitetsforstarkning. Detta galler
aven fran Ringhals mot Varbergsomradet samt
runtomkringliggande natomraden. Till sist
namns det att de stdrsta férbrukarna idag ar lo-
kalnatsagarna Varbergs energi och Varbergsor-
tens elkraft da inga stora industrier ar uppkopp-
lade till deras regionnéat i Halland. Detta har varit
laget de senaste 5-10 aren men forvantas nu
férandras mycket.

FRAMTIDA UTMANINGAR

Generellt sett anser lokalnadtsdgarna att det ar
svart att prognostisera framtida utmaningar, da
problemen ofta uppkommer pa grund av region-
natets begransningar. Exempelvis namner
Sdodra Hallands kraft att regionnatet kommer
vara avgorande for hur lokalnatet utvecklas. Vi-
dare ndmner de att bostadsexpansionen i om-
radet i kombination med kommunens (Laholm)




ambitioner att locka till sig foretag kommer leda
till en okad efterfragan pa effekt. | dagslaget
finns en majlig 6kning i kapacitet vid tre mottag-
ningsstationer; Laholm, Kastefors samt Knared.
Maxeffekten pa de olika stationerna ar 92 MW
for Laholm och Kastefors och 15 MW for
Knared. Sodra Hallands kraft har fatt informat-
ion om att det gar att plocka ut 50 % mer effekt
fran regionnatet. Dock paverkar all utbyggnad i
Sodra Hallands kraft HEM, da de delar pa mar-
ginalerna.

Som tidigare namnt upplever HEM redan idag
kapacitetsbrist, vilket orsakar problem nar ef-
fektbehovet fran kund 6kar. HEM understryker
att dessa problem kan komma att bromsa sam-
héallsutvecklingen i Halmstad och Laholm. De
bygger kontinuerligt bort flaskhalsar i systemet
och nar det géller energiutvecklingen sa forlitar
sig foretaget pa omfattande utredningar. Det ar
i dagslaget osakert hur elfordon kommer pa-
verka, men att marginalerna i 10 kV-natet ar
goda. Generellt sett finns ingen oro for infra-
strukturen i lokalnatet, da begransningen ar i
regionnatet. Effektbehovet férvantas dock oka,
bade fran elfordon och fran industrier som vill
utéka sin produktion. Aven effekt pa 5 — 6 kW
till elfarjor och elfartyg skulle vara I6sbart pa 6
manader, dven om inga sadana forfragningar
finns i dagslaget.

Varbergs energi namner att det endast ar en
kostnadsfraga att fa fram effekt till potentiella el-
farjor. Det ar dock troligt att de kommande ba-
tarna i Varbergs nya hamn inte ar elektrifierade
och att den fragan ligger langre bort. Liksom
HEM, tror majoriteten av natbolagen att effekt-
behovet fran elfordon kommer 6ka. Varbergsor-
tens elkraft ndmner att det i s6dra delarna finns
en nod dar det troligen kommer mycket ladd-
infrastruktur. | anslutning finns dessutom ett in-
dustriomrade som ska byggas ut. Idag ligger di-
mensioneringen pa maxlast, vilket kan bli pro-
blematisk framéver. Studenter fran Chalmers
har undersokt hur motorvagen kan anvands for
snabbladdning fér elbilar. Studien visade att
cirka 88 MW skulle kravas for att forflytta bilarna
15 km. Som jamférelse ar maxuttaget idag 45
MW. En extrem utveckling géllande laddinfra-
struktur kan leda till begransningar, medan en
normal samhallsutveckling kommer kunna han-

teras. Fér Sddra Hallands kraft utgdr elbilsladd-
ning inget problem idag, men kan godra det vi
Okat behov. Natet ar ej dimensionerat fér en ok-
ning, men det analyseras hur dimensionering
behdver forandras for att klara av en dkning.

Gallande elektrifiering tror Falkenbergs energi
pa en storre 6kning for bussar och bilar jamfort
med farjor och aven industri. Som namnt i elan-
vandningskapitlet byggs dessutom en datahall
just nu i Falkenberg av Glesys. For att klara av
den Okade effekten bygger Falkenbergs energi
en till matningsstation med effektkapacitet pa
40 MW. Aven Sédra Hallands kraft har fatt for-
fragan pa utdkad effekt for datahallar. De nam-
ner dock att hela utbyggnadspotentialen pa 40
MW da skulle ga till det. Sédra Hallands kraft
poangterar att det ar viktigt med strategiska be-
slut gallande datahallar och att dessa ska pla-
ceras pa lamplig plats i forhallande till elnatet.
Knéared skulle potentiellt vara en bra position
med mojligheten till att anslutas till 130kV.

Sddra Hallands har aven undersokt energilag-
ring med batterier i elnatet och ndmner att det
kan vara en potentiell framtida 16sning, men
som med nuvarande EU-direktiv inte tillats.
Aven Falkenbergs energi och Varbergs energi
har tittat lite pa energilager i natet utifran for for-
slag fran Energimarknadsinspektionen, medan
HEM inte har undersokt energilagerldésningar pa
grund av begransningen i regelverket. Ellevio
namner att energilagring kan bli en méjliggérare
for att i framtiden jamna ut last. Varbergs energi
har aven analyserat FCR (Frequency Contain-
ment Respone) for att se hur detta skulle kunna
kapa effekttoppar. Falkenbergs energi ndmner
att energilager ar dyrt och det har darmed varit
svart att fa ihop ekonomin for det. De namner
att kunderna skulle kunna implementera lag-
ring, men att detta ej har fatt nagot genomslag.
Framover kan energilager ténkas uppsta dar
mindre effekt abonneras fran natet.

| linje med dagens anstréngda lage kommer
Falkenbergs energi géra omstruktureringar gal-
lande effekttarifferna. Dessa planeras att kraf-
tigt héjas under vinterhalvaret, men det skulle
dock kunna uppsta bekymmer under sommar-
halvaret, vilket ar nagot som bevakas. Foreta-
get kommer jobba med prissattningar av olika




slag och informera kunderna om detta. | framti-
den s& kommer sakerligen nya tjanster att ut-
vecklas. HEM har idag inga effekttariffer, men
analyser av detta har gjorts och just nu avvaktar
man Ei:s synpunkt. S&dana tariffer skulle fa
konsekvenser for slutkund, vilket inte ar opro-
blematiskt. Vidare tror HEM att elkvalitet kan bli
en stor fraga i framtiden. Redan idag ar det dock
en storre industri som staller till flimmer” i natet
och det kostar mycket pengar att atgéarda. Aven
Falkenbergs energi namner att det har det fun-
derats lite runt elkvalitetsfragan. Den har inte
varit uppe sa mycket pa agendan, men fragan
foljs noggrant via systemen. Det har dock inte
uppstatt nagon konkret problematik annu, men
det kan potentiellt andras.

Det finns en risk att den lokala férnybara ener-
gin inte kommer att récka till for att leverera ndd-
vandig effekt och energi ar 2030. Exempelvis
ser Varbergsortens elkraft en risk att deras mar-
ginaler minskar nar deras gamla vindkraft tas ur
drift. Det ar inte rimligt att forvanta sig ny vind-
kraft i omradet da den inte skulle vara kostnads-
effektiv. Anledningen till detta ar att det, enligt
Varbergortens elkraft, inte kommer ges tillstand
for de moderna, hdgre, vindkraftverken. Havs-
baserad vindkraft skulle kunna tillféra tillrackligt
med effekt och energi, men dessa kraver stérre
investeringar. Solkraft skulle kunna st fér en
Okande andel av elleveransen, men da behdver
initiativ tas for att dka investeringstakten. En
stor implementering av solkraft dar mycket
energi i perioder maste distribueras kan inne-
bara omvant kapacitetsproblem, det vill séga att
natet inte &r dimensionerat for att dverféra pro-
duktionen. Detta kan komma att medféra att
olika typer av atgarder behover tas, till exempel
forstarkning, reaktiveffektreglering etc. Om pro-
duktionen blir sa stor att det saljs ut pa region-
natet ar risken signifikant att det blir dyrare da
kostnaderna for forluster i natet eventuellt dver-
stiger de intakter som fas vid forsaljning till reg-
ionnatsbolaget.

Ellevio ndmner att problem i framtiden kan upp-
komma vid uppkoppling av stora punktlaster
som till exempel datahallar/serverhallar. Aven
kan elektrifiering av transport och industrisek-
torn komma att paverka dven om denna paver-
kan inte sker direkt utan via natbolagen. Sale-
des blir kapacitetsfragan allt mer aktuell och det

kravs att nya ledningar byggs snabbt. Effektbe-
hovet kan behdva kartlaggas battre framover i
kombination med langsiktiga planer for att
kunna inféra ratt atgarder vid ratt tidpunkt. Vi-
dare sa lyfter Ellevio aven att nuvarande intakts-
reglering ar ett problem pa grund av att WACC-
rantan just nu ar for lag och att det ar viktigt att
denna ar tillrackligt hog da rantan ar ett viktigt
incitament for att bygga ut natet.

Vidare sa namner Ellevio att det idag finns
manga krav géllande elkvaliten men att dessa
kommer 6ka i framtiden och att det &r viktigt att
dessa krav ar rimliga sa att det byggs kostnads-
effektiva lI6sningar. Till sist beskriver Ellevio att
deras regionnat i Halland inte kommer paverkas
sd mycket av nedlaggningen av reaktorer i
Ringhals.

For att kunna klara den elkvalitet som krévs i el-
naten ar 2030 med avseende pa leveranssaker-
het har alla elndtédgare genomfort eller initierat
projekt for att forstarka leveranssakerheten med
dubbla inmatningar till natet (redundans) samt
slingmatningar som medger snhabba omkopp-
lingar vid avbrott. Ingen av elnatéagarna har in-
dikerat nagra problem med spanning och fre-
kvens. Det finns heller ingen oro for att exem-
pelvis solceller och laddinfrastruktur ska utgdra
nagot problem for detta.

SAMARBETE OCH SAMVERKAN

Samtliga natagare utryckte att det idag generellt
finns ett bra samarbete mellan de olika elnatsa-
garna, bade sett till lokalnatet och regionnatet.
Dock namnde exempelvis Ellevio att samar-
betet behdver utvecklas ytterligare. Av geogra-
fiska skal samarbetar exempelvis Varbergs
energi mestadels med de narliggande lokal-
natsdgarna Falkenbergs energi och Varbergs-
ortens elkraft. | linje med detta namndes det att
Soédra Hallands kraft och HEM &r ihopkopplade,
vilket gor att ett samarbete mellan kommunerna
borde inforas. Vidare samarbetar lokalnaten
framforallt med den regionnatsagare som de ar
kopplade till. Exempel pa detta ar samarbetet
mellan HEM och E.ON samt mellan Varbergs
energi och Ellevio. Ellevio nAmnde aven att de
har bra kontakt med de angrédnsande region-
natsagarna Vattenfall och E.ON. Utdver dessa
kollaborationer namnde Falkenberg energi att




de haft lite kontakt med Kraftringen, HEM att de
har lite kontakt med Energimarknadsinspekt-
ionen angaende diverse storningar fran indu-
strier och Samhallsbyggnadskontoret da de sit-
ter ndra varandra. Varbergs energi och Sédra
Hallands kraft beskrev att de har lite kontakt
med intressegrupper respektive branschorgani-
sationer.

Generellt ndmndes inga speciella férvantningar
kring ett forédndrat samspel mellan de Hal-
ldndska naten och stamnatet. Men i och med
kapacitets- och effektproblematiken kan ett 6kat
samarbete bli oundvikligt for att I6sa de problem
och konflikter som kan ténkas uppsta.

Varbergsortens elkraft ndmnde att de har kon-
takt med kommunen som har varit snabba med
att meddela nybyggnationer, vilket har varit po-
sitivt. De ndmnde aven att de sker ett samar-
bete med Lansstyrelsen da de behdvs vid ex-
empelvis nergravning av kablar. Det finns aven
ett beredskapssamarbete mellan Varbergor-
tens elkraft och Varberg energi dar nédvandiga
resurser ar fordelade mellan de olika parterna.

Falkenbergs energi beskrev att de inte har sa
mycket samarbete med varken Lansstyrelsen
eller Region Halland. Dock ndmnde bade Fal-
kenbergs energi och Sédra Hallands kraft att de
har samarbetat med kommunen men att arbetet
gatt relativt trogt, da det enligt natagarna tycks
saknas tillrackligt med forstaelse samt engage-
mang kring fragan om effektproblematik och ka-
pacitetsbrist. Ellevio ndAmnde aven att de fram-
forallt har kontakt med kommuner fér respektive
lokalnat.

Géllande framtiden beskrev Soédra Hallands
kraft att det borde ske mer samverkan mellan
Lansstyrelsen, Region Halland och kommuner
da uppfattningen for tillfallet ar att liknande sa-
ker utfors pa olika hall. | linje med detta anser
Varbergs energi att samtliga av dessa bor ta an-
svar for kapacitetsbehovet. HEM tyckte att det
skulle behdvas mer styrning av Regeringen i
dessa fragor genom att andra regler for prissatt-
ning. HEM nédmnde &ven att incitament skulle
behdvas fran Lansstyrelsen och Region Halland
som leder till en annan uppvarmning &n med el,
da detta skulle hjalpa mycket i kapacitetsfragan.
Nagra av natdgarna namnde aven att de vill bli
mer aktiva mot kunden i framtiden. Falkenberg

Energi poangterade att de nya tariffstrukturerna
kommer goéra att deras kontakt med industrier
kommer ©6ka, da de kommer paverka dessa
kunder i synnerhet.

Ellevio avslutade med att det finns vissa hinder
i processen att fa mojlighet att bygga vilket i sin
tur avgér om man kan oka kapaciteten i natet
eller inte. Vidare namndes det att det behdvs
bekréaftelse fran Energimarknadsinspektionen i
detta avseende.

Slutligen beskrevs inga specifika malkonflikter,
men da flera av lokalnatsagarna delar samma
regionnat kan eventuella malkonflikter uppsta
kring hur resurser skall fordelas vid effekt-och
kapacitetsbrist. Ellevio beskrev exempelvis att
manga forfragningar idag ar pa ett tidigt stadium
men dar de tillsammans fyller upp natet direkt
och att det darfor krdvs att man varderar dem
och gor en helhetsbedémning.

DIGITALISERING

Sveriges elnat star infor stora utmaningar med
Okat effektbehov och en dkad implementering
av fornybara energikallor. Elproduktionen fran
energikallor som vind- och solkraft varierar och
en hog variabilitet i systemet kan komma att
stalla nya krav pa hur elektricitet konsumeras i
framtiden. Att vara flexibel i sin elanvandning
kommer vara fordelaktigt och konsumenter kan
komma att kunna styra sin forbrukning mot
"Smarta elnat”. Genom att producenter och kon-
sumenter kommunicerar kontinuerligt och s6m-
I6st kan forbrukningen anpassas. Dock ar moj-
ligheten till flexibilitet hos konsumenter olika och
beroende pa vilkken verksamhet som bedrivs.
Privatpersoner har mojligheten att styra nar el-
konsumerande utrustning aktiveras i hushallet,
som exempelvis diskmaskiner eller komfortut-
rustning. Foretag kan flytta verksamhet till tid-
punkter med hogre elproduktion i elnatet, men
ocksa reglera ventilation, varme och belysning.

Nya tjanster kommer ocksa att skapas i takt
med att elsystemet utvecklas for att klara av ut-
maningarna. Exempelvis anses elbilar kunna
anvandas som energilagringsenheter dar
energi kan lagras vid dverproduktion och sedan
anvandas vid ett senare behov. En hég andel




elbilar i systemet Okar den potentiella lagrings-
mojligheten. Da elsystemet gar mot ett mer de-
centraliserat system kommer dessa typer av
energilagring vara en del i att starka och stabili-
sera lokala elsystem.

| dagslaget, med de cirka 1300 rena elbilar som
finns i Hallands 1an &r energilagringskapaciteten
ca 70 MWh. Detta réaknat med att marknadsan-
delarna for varje bilmodell i Sverige motsvarar
samma marknadsandelar i Hallands Ian. Vidare
raknat skulle energilagringskapaciteten uppga
till 820 MWh ar 2030 grundat pa energimyndig-
hetens elbilsprognos (15 % av fordonsflottan ar
elbilar). Denna kapacitet har potential att utnytt-
jas pa olika satt, ett alternativ for att stabilisera
och starka lokala elnat skulle kunna vara att
kapa effekttoppar pa morgonen och eftermid-
dagen da konsumtionen ar som hogst. Bilarna
kan laddas pa natten nar konsumtionen &r lag,
anvandas pa morgontimmarna nar efterfragan
har hdg. Med ratt styrning har bilarna tillrackligt
med kapacitet kvar for att &gare ska kunna resa
till arbetet dar bilarna under dagen kan laddas
upp pa nytt. Efter arbetet aker dgarna hem med
nastintill fullt batteri (minus strackan fran jobbet)
dar bilen aterigen kan utnyttjas av elnatet som
energikalla. Det behdver dock poangteras att
hela energilagringskapaciteten angiven ovan
inte skulle kunna anvandas for att balansera el-
natet, eftersom bilagaren da inte kan anvanda
bilen sjalv.

Kungsbacka kommun har inlett ett pilotprojekt
tilsammans med E.ON dar kommunens egna
elbilar anvéands och ar den foérsta kommunen i
Sverige att inféra detta. Tekniken kallas "Ve-
hicle to grid” (V2G) och fér att kunna genomféra
detta pa en storre elbilsflotta bestaende av pri-
vata elbilsagare maste nya typer av marknads-
I6sningar finnas tillgangliga, nya typer av kom-
munikationsvagar mellan fordon och elnatsa-
gare etableras samt legala fragor I6sas.

For att klara av dessa nya och innovativa 16s-
ningar kravs ett snabbare satt att kommunicera
som aven har en storre kapacitet. Den femte ge-
nerationens mobilnat, 5G, ar tankt att lanseras i
slutet av 2020 i Sverige och férvantas kunna
mojliggdra detta. Internet of Things (loT) ar de
féremal vi anvander i vardagen som ar upp-

kopplade mot internet, till 2020 férvantas det fin-
nas 50 — 100 miljarder anslutna enheter varlden
over. Med 5G kommer kommunikationen ga
snabbare och en kapacitet pa 1 biljon uppkopp-
lade enheter mgjliggdr att Smart Grids och V2G
kan fungera storskaligt.

Gallande digitalisering kopplat till elnatsforeta-
gen genomfor de generellt sett en kontinuerlig
uppgradering av bland annat elmatare for att
framtidsanpassa verksamheten. HEM namner
att de har genomfort stora insatser vad géller di-
gitalisering av elnatet. Alla natstationer kan nu-
mera mandvreras pa distans. Det finns aven
matsensorer hos alla kunder och féretaget har
mojlighet att koppla upp till kunderna pa distans.
Fiber har @annu inte byggts ut i stérre utstrack-
ning, men det forvantas dka.

Falkenbergs energi utvecklar sina system for
Okad kontroll sa att de kan arbeta mer proaktivt.
Detta arbete involverar bade nya elmatare och
mer matning i mottagningsstationerna samt mer
matning i natstationerna. Detta gor att foretaget
sa& smaningom kommer f& en valdigt god Over-
blick och dvervakning éver natet. Aven Sodra
Hallands kraft ndmner att de boérjat mata mer for
att forbattra dverblicken.

Arbetet med framtidsanpassningen fér Var-
bergsortens elkraft handlar framst om att konti-
nuerligt byta ut elmatare. Utdkad automation i
elnatet har inte undersokts, men det finns ingen
oro for att problematik kommer uppsta da verk-
samheten smidigt kan anpassas. Gallande last-
styrning har féretaget genomfért forberedelser
for att félja Svks krav om att koppla bort 20 %
av lasten.

Ellevio beskriver att digitaliseringen och styr-
ning i kombination med nya flexibilitetsmark-
nader ar en vag framat. Med dessa atgarder sa
tas signaler och data in for att sedan, via nato-
peratdrer och automation, styra natet mer aktivt.
Vidare namns det att sensorer kommer goéra det
lattare att fa in sddan data och resultat kommer
bli att man gar fran en mer 6vervakningsbase-
rad drift till en mer aktiv drift av elnaten.




SLUTSATSER

Redan idag finns viss kapacitetsbrist i specifika
omraden i Hallands lan. Detta problem férvan-
tas 6ka i och med en 6kad elektrifiering av trans-
porter och industri, vilket leder till svarigheter for
elnatsbolag att mota en dkad efterfragan fran
kunder. Detta kan i sin tur skapa en flaskhals for
samhallsutvecklingen i Hallands lan, da industri
och naringsliv inte kan etablera sig i Halland ef-
tersom de inte kan fa efterfragad effekt. Dessu-
tom kan en problematik uppkomma for befint-
liga foretag i Halland, som inte kan expandera
sin verksamhet, vilket kommer bidra till en in-
bromsning fér samhallsutvecklingen. Sett till dv-
riga Sverige ar detta ocksa en utmaning for flera
andra regioner. Kapacitetsproblematiken finns
idag och Okar framst i de s6dra delarna av Sve-
rige dar elomréde 3 och 4 finns. Detta beror pa
en begransad overforingskapacitet fran norra
Sverige, vars betydelse kommer 6ka nar karn-
kraft i sddra Sverige stanger ner.

Elnatsbolagen beskriver att det behdvs mer
samverkan mellan Lansstyrelsen, Region Hall-
and och kommuner da det for tillifallet kanns
som att samma saker utfors, fast pa olika hall. |
linje med detta menas att samtliga dessa akto-
rer bor ta ansvar for kapacitetsbehovet. Dessu-
tom namns det att incitament skulle behdvas
fran Lansstyrelsen och Region Halland som le-
der till en annan uppvarmning &n med el da
detta skulle hjalpa mycket i kapacitetsfragan.
Majligheten fér natagare att 4ga energilager ar
idag begransad pa grund av direktiv pa EU-
niva, men kan vara en viktig del av framtidens
I6sning om EU-direktiven foréandras. Natégarna
namner avslutningsvis att de behdver bli mer
aktiva mot kunden i framtiden, exempelvis ge-
nom nya tariffstrukturer, vilket skulle dka kon-
takten och paverkan pa bland annat industri och
naringsliv.

Aven naringslivet har ett ansvar for att klara de
framtida utmaningarna. Nar elnatsbolagen for-
vantas Oka effekttariffer kommer kostnaderna
for bland annat industrier att 6ka och som tidi-
gare ndmnt kan en begransning ske vad galler
expansionsmojligheter. For att tillmotesga
dessa utmaningar behdver industrier hitta inno-
vativa lésningar for att framfdrallt minska sina

effekttoppar. Sammanfattningsvis dras féljande
slutsatser fran studien:

o En flaskhals fér samhallsutvecklingen
pa grund av kapacitetsbrist finns idag i
Hallands 1an (Halmstad kommun).

e Orsaken till problemen ligger fréamst i
regionnaten, vilket paverkar lokalnaten.

e Problemen kan bli varre och drabba fler
omraden om inte atgarder implemente-
ras genom ett mer proaktivt arbete.

e En o6kad samverkan mellan elnatsa-
gare, Lansstyrelsen, Region Halland
och kommuner behdver ske for att han-
tera kapacitetsproblematiken.
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