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BAKGRUND OCH SYFTE

En 6kad och dndamalsenlig elektrifiering ar en viktig datgird for att mojliggora
klimatomstillning, stirkt naringslivsutveckling samt en tryggare och mer robust
energif6rsorjning. Regeringen har ocksa uttalat att Sverige behéver planera for att
méta ett elbehov om minst 300 TWh 2045. Aven om det finns osikerheter kring
vissa av de storskaliga industriprojekt som presenteras, sa dr det tydligt att Sveriges
elanvindning férvintas 6ka.

I Energimyndighetens langsiktiga scenarier varierar bedémningarna av 2050 ars
elbehov mellan 220 och 360 TWh.! Det stora spannet pekar pa behovet av en
noggrann energiplanering som moijliggor att utbyggnaden av Sveriges
elproduktionskapacitet byggs ut 1 en takt som mojliggor en storskalig elektrifiering
av saval industrisektorn som transportsektorn.

Halland har en viktig roll som majliggorare t6r Sveriges elektrifiering, vilket bland
annat patalas i den nyligen antagna energi- och klimatstrategin f6r Hallands lan.2
Inte minst handlar det om att producera fossilfri el frin sol, vind, vatten, kdrnkraft
och kraftvirme. Biogas och fjirrvirme ir andra omraden dér Halland ligger langt
framme. De dr ocksa exempel pa energibarare som kan bidra till att avlasta
elsystemet.

Flera lokala och regionala aktorer har uppdrag kring energiplanering. Enligt lagen
om kommunal energiplanering ska varje kommun ha en aktuell plan for tillférsel,
distribution och anvindning av energi i kommunen. Energimyndigheten har nyligen
tagit fram en vigledning f6r kommunal energiplanering och flera av linets
kommuner avser att ta fram eller revidera sina energiplaner i nértid.

Elnitsbolagen tog fram sina férsta nitutvecklingsplaner under 2024 och dessa ska
uppdateras under 2026. Region Halland har sedan 2023 arbetat med framtagande av
en regional fysisk plan, vilken inkluderar energi. Den firdiga planen ska beslutas av
regionfullmaktige under 2026. Lansstyrelsen 1 Halland har 1 sin tur ett uppdrag fran

regeringen att ta fram en regional handlingsplan for elektrifiering, vilken ska antas
under 2026.

Samverkansplattformen “EnergiNav Halland” samlar linets kommuner, Region
Halland, Linsstyrelsen 1 Halland, energi- och elnitsbolag, akademi och
niringslivsrepresentanter. Vid EnergiNav Hallands kickoff i januari 2025 blev det
tydligt att det finns ett stort behov av en gemensam lagesbild och ett kunskaps-
underlag kring situationen och framtida behov i linet. Denna rapport dr darfor

1 Energimyndigheten, Scenarier éver Sveriges energisystem — Vagar till ett energisystem med nettonollutslapp 2050
(2025).

2 Lansstyrelsen i Halland, Energi- och klimatstrategi for Hallands lan (2025).



framtagen for att svara mot de behoven. Rapporten ska fungera som ett kunskaps-
stdd och beslutsunderlag i syfte att mojliggéra en dndamalsenlig utveckling av
energisystemet 1 Halland.

Denna rapport dr dven ett viktigt underlag f6r handlingsplanen for elektrifiering och
da speciellt for att beskriva nulidget och som en hjilp att identifiera limpliga insatser
och dtgirder. Hirigenom kan rapporten anvindas som underlag for att formulera en
gemensam malbild och f6r regional férankring av limpliga atgirder.



ELPRODUKTION
— Halland levererar till grannlanen

Redan nir de forsta vattenkraftverken startades i Atran och Lagan under 1900-talets
forsta decennium blev Halland en nettoleverantor av el till vara grannlidn. Denna roll
starktes nir vattenkraften byggdes ut och blev dnnu tydligare vid tillkomsten av fyra
kirnreaktorer 1 Ringhals under 1970- och 1980-talen. Under de senaste decennierna
har vind- och solkraft bidragit med ny kapacitet for elproduktion.

I figur 1 framgar hur elproduktionen i Halland varierat f6r olika kraftslag under

perioden 2016-2023. Produktionen av vind- och vattenkraft ar viderberoende och
varierar darfor relativt mycket mellan dren. Den halldndska vattenkraften har ocksa
begrinsade mojligheter att reglera produktionen da reglermagasinen ir relativt sma.

Kraftvirmeproduktionen kan till viss del anpassas utifran efterfragan. Exempelvis
kan noteras att produktionen var hég 2022, vilket kan forklaras av hoga elpriser och
stor efterfragan pa el. Det kan ocksa noteras att solelsproduktionen i linet 6kat
markant de senaste dren.
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Figur 1. Arlig elproduktion per kraftslag, exklusive karnkraft, i Halland 2016-2023, GWh
Notera att 2023 &rs varden for vattenkraft och kraftvarme och industriellt mottryck utgérs av medelvarde
for de tre foregdende aren samt att vardena for solkraft har skattats for 2016—2020.

Kalla: SCB, Kommunal och regional energistatistik (hdmtat 2025-08-19)

Kirnkraftsproduktionen fran Ringhals har inte tagits med i figur 1, dd det skulle
torsvarat lasbarheten for 6vriga kraftslag. Det kan dock noteras att Ringhals
elproduktion uppgick till 30 TWh (30 000 GWh) 2018, vilket var den hogsta
produktionen nagonsin. Den 30 december 2019 stingdes Ringhals 2 och den 31
december 2020 stingdes Ringhals 1. Aren 2021-2023 har elproduktionen i de
aterstiende tva reaktorerna varierat mellan 13 och 15 TWh.


https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0203__EN0203A/ProdbrEl/

Vattenkraften erbjuder bade bas- och reglerkraft

Vattenkraften har en viktig roll i det svenska elsystemet da den fungerar bade som
baskraft och som reglerkraft. Som baskraft kan den bidra med betydande kvantiteter
el under lingre tid. Som reglerkraft kan den anpassa produktionen efter radande
situation. De hallindska vattenmagasinen dr dock relativt smd, vilket begrinsar
mojligheterna att reglera produktionen och bygga upp energilager som kan anvindas
vid lingre bristsituationer.

I Halland finns det 39 vattenkraftverk med en total installerad effekt pa 190 MW.
Normal arsproduktion uppgir till cirka 770 GWh. Utéver dessa finns det dven flera
mindre kraftverk som snarare producerar el f6r husbehov. Karsefors i Lagan ar det
storsta kraftverket med en effekt pa 31 MW.? Statkraft planerar en storre
ombygegnad, dir de tre kraftverken Bassalt, Knired 6vre och Knired nedre ska
ersittas med ett stort kraftverk. Atgéirdens syfte ar fraimst att 6ka dammsikerheten,
men den forvintas ocksa medféra en sammantagen effektékning pa 10 MW och en
mindre 6kning av den totala elproduktionen.# Aven om det finns exempel pa att
effekten kan 6kas vid enstaka kraftverk, sa ar den samlade bedomningen att den
sammantagna vattenkraftsproduktionen snarare kommer minska nagot 1 framtiden.
Detta da det krivs atgirder for att héja vattendragens ekologiska status.

Vindkraft — stor potential men utbyggnaden har avstannat

Den hallindska vindkraftsutbyggnaden paborjades 1 borjan pa 1990-talet. Initialt
rorde det sig om relativt sma verk. Mellan 2008 och 2014 skedde en andra utbygg-
nadsfas och da 6kade antalet verk i Halland fran 110 till 254 samtidigt som den
installerade effekten steg fran 79 till 410 MW. Med andra ord 6kade den
genomsnittliga turbineffekten fran 0,72 MW till 1,64 MW. Ar 2024 fanns det 268
vindkraftverk i Halland med en total effekt pa 516 MW. Tva tredjedelar av den
hallindska vindkraftseffekten utgors av 186 kraftverk som star i Falkenbergs och
Laholms kommunet.>

Den genomsnittliga turbinstorleken pa de hallindska vindkraftverken ar 1,9 MW,
vilket dr betydligt ligre dn rikssnittet som ligger pa 3,0 MW och grannlinet
Kronoberg, dir medeleffekten dr 4,5 MW. Detta férklaras av att flera av de
hallindska vindkraftverken ar av dldre modell och att utbyggnadstakten stannat av
de senaste aren. Flera av de hallindska verken narmar sig ocksa sin ekonomiska och
tekniska livslangd. Dirav finns ett behov av generationsvaxling.

3 Halland - vattenkraft.info - Vattenkraften i Sverige.

“ Projekt Mittlagan.

® Energimyndigheten, Vindkraftsstatistik.


https://vattenkraft.info/?where=lan&what=Halland&hidemessage=true
https://projekt.statkraft.se/mittlagan
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/?rxid=500b004e-7586-4511-91a7-c5f07d179919
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Figur 2. Storlek pa nya vindkraftverk, 2010-2025
Kalla: SOU 2023:18, Vérdet av vinden, del 1, s. 22

I tigur 2 framgir tydligt att moderna vindkraftverk har betydligt hogre effekter an
aldre verk. Samtidigt dr de nya verken hogre, vilket gor att det blir svarare att hitta
limpliga platser for lokalisering. En fordel med héga verk dr att dessa kan producera
el under fler timmar per ar. Halland har goda vindférhallande som limpar sig bra
for vindkraft. Generellt sett blaser det dock lite mindre inat landet an 6ver havet och
vid kusterna.

De senaste aren har det endast tillkommit ett fatal nya vindkraftverk i Halland.
Detta kan bland annat forklaras av att Foérsvarsmakten motsatter sig utbyggnad pa
manga platser och att flera kommuner infort restriktioner kring hur héga verk som
far byggas. Vasa Vind planerar dock att bygga en vindkraftspark med tio 250 meter
hoga verk utanfor Simlangsdalen 1 Halmstad. Parken forvintas fa en totaleffekt pa
72 MW och ska kunna producera 250 GWh per ar. Tillstand har limnats av
miljoprévningsdelegationen, men detta har 6verklagats till mark- och miljédom-
stolen.

I maj 2023 gav regeringen klartecken f6r de havsbaserade vindkraftsparkerna
Kattegatt Syd och Galene. Fullt utbyggda foérvintas dessa kunna bidra med 6,5 TWh
el per ar. Alla tillstand ar dock inte klara och inga investeringsbeslut har fattats. Det
ska ocksa patalas att det rader stor ekonomisk osakerhet kring utbygenaden av
havsbaserade vindkraftsparker, bland annat beroende pa att bolagen sjalva behéver
bekosta elanslutningarna fran vindkraftsparkerna till natstationerna pa land.



Solkraft — nu borjar solcellsparkerna synas i statistiken

De senaste aren har det skett en omfattande utbyggnad av solkraft i Halland, vilket
framgar av figur 3. Vid 2024 ars utgang fanns det 18 200 nitanslutna solcells-
anldggningar i linet. Totaleffekten uppgick till drygt 300 MW, vilket motsvarar en
arsproduktion pa ungefir lika manga GWh. Vid érsskiftet fanns det 14 anlidggningar
som hade effekter 6ver 1 MW, vilket 1 princip kan likstillas med solcellparker.
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Figur 3. Natanslutna solcellsanlaggningar i Halland 2016-2024, MW
Kalla: Energimyndigheten, Officiell Enerqgistatistik, Natanslutna solcellsanldggningar

Efter de tre storstadslinen ar Halland det lin som har flest solcellsanliggningar och
hégst installerad effekt. Halland dr dessutom det lin som har hogst installerad effekt
per invanare. Sett till installerad effekt per landareal ligger Halland pa tredje plats
efter Stockholm och Skine.

Kungsbacka, Halmstad och Varberg var de kommuner i lanet dir det fanns flest
solcellsanlaggningar och hogst installerad effekt 2024. Falkenbergs och Laholms
kommuner hade dock hégst installerad effekt per invanare, medan Kungsbacka och
Halmstad hade hogst installerad effekt per landareal.

Da det f6r nirvarande rader osikerhet kring solcellsanliggningarnas langsiktiga
ekonomiska forutsittningar har utbyggnadstakten stannat av. Aven brister i
elnitskapacitet har bidragit till att vissa tillstandsgivna solcellsparker inte har
realiserats. Det finns dock langt gangna planer for flera solcellsparker i Halland.
Exempelvis vill Ilmatar Tonnersjo Solkraft AB bygga en park pa ett 450 hektar stort
skogsomrade utanfér Halmstad. Parken ska ha en effekt pd minst 400 MW, vilket
skulle motsvara en arsproduktion pa 400 GWh (vilket dr mer 4n den sammanlagda
installerade solelseffekten i Halland). I juni 2025 fick foretaget tillstind for att


https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/?rxid=500b004e-7586-4511-91a7-c5f07d179919

anldgga och driva anldggningen i 30 ar. Beslutet har dock 6verklagats till mark- och
miljodomstolen.

Karnkraft — baskraft som kan byggas ut

De fyra kirnreaktorerna vid Ringhals togs 1 kommersiell drift mellan 1975 och 1983.
Sedan 2021 utgors anlidgeningen av Ringhals 3, som har en effekt pa 1 080 MW, och
Ringhals 4, som har en effekt pa 1 130 MW. Medelproduktionen fran dessa

anldggningar ligger pa cirka 14 TWh per ar och kapaciteten uppgar till nairmare 17
TWh.

Sommaren 2024 fattades inriktningsbeslut for forlingning av Ringhals drifttid fran
60 till 80 ar. Detta skulle mé6jliggora produktion in pa 2060-talet. Samtidigt har
Vattenfall langt gangna planer pa att forverkliga ny kdrnkraft med sa kallande
modulira reaktorer vid Ringhals. Bland annat har de startat ett nytt projektbolag,
Videberg Kraft AB, for att mo6jliggora en ansokan om statligt stod. Vattenfall har
aven planer for att producera fossilfri vitgas i anslutning till Ringhals.

Varmekraft producerar bara el

Begreppet varmekraftverk ar ett samlande begrepp for kraftverk som anvinder
virme for att producera el. For Hallands del gors detta dels vid Ringhals karnkraft-
verk, dels i sa kallande gaskraftverk. I ett gaskraftverk genereras el via gasturbiner
som drivs av forbrinningsgaser. Dessa gaser bildas nir brinsle forbrinns under hogt
tryck. I regel utgors branslet av flytande brinslen som diesel, HVO eller
forbrianningsolja.

I Halland finns tva gaskraftverk. Dels driver Svenska kraftnits dotterbolag Svensk
Kraftreserv Lahalls kraftverk pa Virchalvon. Anliaggningen bestar av fyra diesel-
drivna turbiner och fungerar som en reservkraftanligening f6r Svenska kraftnit och
Ringhals kidrnkraftverk. Dels driver Sydkraft Thermal Power Halmstadsverket som
bestar av tvd oljeeldade turbiner. Effekten pa dessa gaskraftverk uppgar till 240
respektive 250 MW. Halmstadsverket ingir i Svenska kraftnats 6verbelastnings-
hantering (tidigare kallad storningsreserven) och aktiveras nar det uppstar storre
storningar i det svenska kraftsystemet. Overbelastningshanteringen utgérs av tio
anldggningar som tillsammans star £6r 1 300 MW i elomrade 3 och 4. Resurserna ska
kunna aktiveras inom 15 minuter och méjliggor att elsystemet snabbt atergar till
balans vid storningar, som produktionsbortfall eller fel i transmissionsnitets
ledningar.¢

¢ Overbelastningshantering | Svenska kraftnét



https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/overbelastningshantering/

Kraftvarmen producerar bade varme och el

I kraftvirmeanldggningar produceras virme och el parallellt. Detta gors dels stor-
skaligt i kraftvirmeverk och sa kallade industriella mottrycksanliggningar, dels i
mindre skala 1 anslutning till biogasanliggningar vid lantbruk och avloppsrenings-
verk.

I Halland finns fyra stérre anliggningar som tillsammans har en effekt pa 180 MW
och en normal drsproduktion pa knappt en 1 TWh. S6dra Cells anldggning vid Viro
ar den i sirklass storsta av dessa och de andra utgors av Hylte Paper pappersbruk i
Hylte och HEM:s kraftvirmeverk Kristinehed och Oceanen i Halmstad.
Kristinehedsverket dr en avfallsférbrinningsanlidggning med tre pannor som
huvudsakligen producerar virme. Den tredje pannan har dock dven méjlighet att
producera el. Oceanen bestir av fem mindre pannor som i huvudsak eldas med
traflis. Anlaggningen levererar hogtemperarad viarme till det narliggande malteriet,
men stottar dven det lokala fjarrvirmenitet samt levererar mindre kvantiteter el.

Utover detta bedrivs elproduktion vid nio girdsbaserade biogasanliggningar och vid
tva avloppsreningsverk. De senare har en sammanlagd effekt pa knappt 3 MW och
en arsproduktion uppemot 17 GWh.”

’ Bioenergitidningen, Biokraftkartan 2024.



Kraftslagen kompletterar varandra

Ovan niamnda kraftslag har olika roller i det hallindska energisystemet.® Kraftslagen
skiljer sig at nir det giller investeringskostnader och driftskostnader per kWh, men
ocksa nir det giller anlidggningarnas livslingd och inte minst nir det galler hur
manga timmar per ar som kraftslagen levererar el. Miljopaverkan skiljer ocksa stort
mellan kraftslagen. Gaskraftverken som eldas med fossila brinslen har den i sirklass
hégsta klimatpaverkan per producerad kWh. Men eftersom dessa har sa kort drifttid
blir deras klimatavtryck dnda relativt lagt. I Kristineheds kraftvirmeverk eldas stora
volymer restavfall, vilket delvis innehaller plast och fossila material. Detta ar ocksa
linets storsta punktkilla f6r fossila utslipp. Livscykelanalyser visar att de férnybara
kraftslagen har vildigt lag klimatpaverkan. Generellt sett blir de relativa utslippen
per producerad kilowattimme ldgre for storskaliga anlaggningar.

I tabell 1 g6rs en sammanstallning av de olika kraftslagen i Halland. Kérnkraften star
for det 1 sarklass storsta bidraget. Kolumnen till h6ger ger en fingervisning av
kraftslagens tillgdnglighet under arets 8 760 timmar. I praktiken varierar effekten
utifran viderforhallanden och efterfragan. Detta innebar att den faktiska drifttiden
ar betydligt hogre an vad som anges i tabellen. Exempelvis levererar ett storre
vindkraftverk el under cirka 90 procent av arets timmar, variationerna 1 effekt ar
dock mycket stora. Det kan ocksa patalas att Ringhals levererar el till transmissions-
nitet, medan 6vriga anligeningar ir kopplade till region- eller lokalnit.

Kraftslag Installerad effekt Ungefarlig Motsvarande antal
arsproduktion timmar per ar vid full

effekt

Vattenkraft 190 MW 770 GWh 4100

Vindkraft 516 MW 1200 GWh 2 300

Solkraft 300 MW 300 GWh 1 000

Kéarnkraft 2210 MW 14 000 GWh 6 300

Kraftvarme 183 MW 1 000 GWh 5400

Gaskraftverk 490 MW <100

Totalt 3 889 MW 17 270 GWh

Tabell 1. Installerad elproduktionseffekt i Halland for olika kraftslag

8 WSP, Energislag i Halland (2022).



ELANVANDNING
— industrin star for storst andel

I figur 4 redovisas den sektorsvis elanvindningen i Halland 2023. Totalt anvandes
4,4 TWh el, varav industrin och byggverksamheten stod f6r 1,9 TWh. Offentlig
sektor och service stod for drygt 1 TWh. Enligt statistiken stod transportsektorn for
0,7 procent av linets elanvindning. Hir ska dock noteras att en stor del av
laddningen av elfordon bokférs inom Gvriga sektorer.
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Figur 4. Slutanvandning av el i olika sektorer i Halland 2023, andel
Kélla: SCB, Kommunal och regional energistatistik

I tigur 5 redovisas Hallands elanvandning kommunvis och uppdelat per sektor. Har
framgar tydligt att storst anvindning sker i industrisektorn i Varbergs och Hylte
kommuner. I dessa kommuner stir de skogsindustriella anliggningarna fér en stor
del av industrins elanvindning. I Varberg, Falkenberg och Halmstads kommuner ar
elférbrukningen hogre i sektorn offentlig verksamhet och service an vad den ar 1
kategorin smahus och fritidshus. I Kungsbacka, Hylte och Laholm ir situationen
dock den omvinda. I Kungsbacka och Laholm sa star smahus och fritidshus
dessutom fo6r den storsta delen av elférbrukningen i kommunen.

1000

800
600
400
200 I
Kungsbacka Varberg Falkenberg Hylte Halmstad Laholm
M Jord- och skogsbruk & fiske Industri & byggverksamhet W Offentlig verksamhet & service
Smahus & fritidshus Flerbostadshus B Transporter

Figur 5. Slutanvandning av el i olika sektorer i de hallandska kommunerna 2023, GWh
Kaélla: SCB, Kommunal och regional energistatistik



https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0203__EN0203A/SlutAnvSektor/
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0203__EN0203A/SlutAnvSektor/

ENERGIANVANDNING - elen star bara for en liten
del av den totala anvandningen

I figur 6 gors en schematisk redovisning av energitillférseln och energianvindningen
1 Hallands lin. Notera att elproduktionen vid Ringhals karnkraftverk inte visas i
figuren. Detta dels for att det skulle f6rsvarat lisbarheten av flddesdiagrammet, dels
eftersom kirnkraftsproduktion ofta betraktas som en nationell angeligenhet. Av de
energislag som redovisas i figuren dr merparten férnybara. Den fossila energi-
anvindningen bestar av oljeprodukter, gasol och naturgas samt ungefir halften av
det avfall som forbrinns i kategorin kraftvairmeverk. I praktiken star transport-
sektorn f6r ungefir tre fjirdedelar av den fossila energianvindningen i linet. Det
kan ocksd noteras att den fossila energianvindningen dr vildigt ldg i den hallindska
industrin. Detta indikerar ocksa att behovet av elektrifiering ar relativt lagt i den
befintliga hallindska industrin, men desto storre i transportsektorn.
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Figur 6. Energibalans for Hallands lan, exklusive karnkraft



SCENARIER OCH PROGNOSER

Energimyndigheten forutspar okad elanvandning i Halland
Viren 2025 publicerade Energimyndigheten rapporten Scenarier dver Sveriges energi-
system. Utifran den rapporten har Energimyndigheten dven tagit fram tre regionala
scenarier kring elbehovets utveckling fram till 2050. Scenarierna visar mojliga
utvecklingsvigar och inget av scenarierna ska ses som mer eller mindre sannolikt dn
de andra.” Sedan 2012 har Hallands arliga elanvindning minskat fran 5,3 TWh till
4,4 TWh (2023). Detta forklaras till stor del av minskad massa- och pappers-
produktion i Hylte och av nedliggningen av Pilkingtons glasfabrik i Halmstad. For
Hallands del innebir samtliga scenarier en 6kning av elférbrukningen till mellan 5,0
TWh och 7,4 TWh till 2050.

Scenariot besiutad policy har tagits fram i syfte att utgéra underlag for Sveriges
rapportering av klimatgasutslipp. Scenariot bygger pa beslutade styrmedel,
avsiktsforklaringar och kinda planer fran industrin. Fér Hallands del innebir
scenariot att elanvandningen Okar till 6,2 TWh 2050 och att den storsta Okningen
sker mellan 2030 och 2045, se figur 7. Den 6kade elanvandningen sker fraimst i
transportsektorn, men scenariot innefattar dven etablering av datacenter under
senare delen av 2040-talet.
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Figur 7. Utveckling av Hallands elanvandning enligt scenariot beslutad policy, GWh
Kalla: Framtida elbehov i ditt Ian (hamtad 2025-09-02)

® En narmare beskrivning av scenarierna och metodiken for framtagande finns i: Energimyndigheten, Scenarier 6ver
Sveriges energisystem — Vagar till ett energisystem med nettonollutslapp 2050 (2025); Energimyndigheten, PM
Framtida elbehov pa lansniva — En fordelning av elbehovet fran tre scenarier pa nationell niva 6ver Sveriges lan
(2025).


https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/samhallsbyggnad-och-energiplanering/framtida-elbehov-i-ditt-lan/

Scenariot lokal miljohansyn bygger pa ett begrinsat utnyttjande av inhemska resurser
och ett restriktivt utnyttjande av mark- och vattenomraden liksom av naturresurser.
Detta medfér 1ag realiserbar potential fér utbyggnad av elproduktion. Aven till-
gangen pa biomassa ar begrinsad, bade for energiandamal och som ravara i detta
scenario. Kombinationen av ligre globalisering och hogre miljdhinsyn gor att detta
scenario har den ligsta energianvindningen.
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Figur 8. Utveckling av Hallands elanvandning enligt scenariot lokal miljohansyn, GWh
Kéalla: Framtida elbehov i ditt I1&n (hdmtad 2025-09-02)

For Hallands del innebar scenariot lokal miljohansyn att elanvandningen okar till 5,0
TWh 2050, vilket alltsa dr 0,3 TWh ligre dn vad elanvindningen var 2012. Den
storsta Okningen sker inom transportsektorn och dven hir frimst mellan 2030 och
2045, se figur 8. I scenariot sker en fortsatt minskning av industrins elanvindning
(— 9 procent) och 6kning inom service (+17 procent). Elanvandningen inom
bostader minskar initialt, men 6kar sedan nagot i slutet av perioden. Utvecklingen 1
detta scenario kan forklaras av fortsatt energieffektivisering inom samtliga sektorer.
Den 6kade elanvindningen 1 servicesektorn beror pa 6kad elektrifiering inom jord-
och skogsbruket. I detta scenario minskar anvandningen av fjarrviarme kraftigt,
vilket medfor ett 6kat elbehov f6r uppvarmning.


https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/samhallsbyggnad-och-energiplanering/framtida-elbehov-i-ditt-lan/

Scenariot internationell tillvixt innefattar en stark industriell utveckling, dir vitgas
anvinds f6r produktion av fossilfria produkter. Scenariot innebir dven export av
fossilfria brinslen. Darmed har detta scenario ocksa den hogsta energianvind-
ningen.
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Figur 9. Utveckling av Hallands elanvandning enligt scenariot internationell tillvaxt, GWh
Kalla: Framtida elbehov i ditt 1&n (hamtad 2025-09-02)

For Hallands del innebdr scenariot internationell tillvixt att elanvandningen Okar till
7,4 TWh 2050, se figur 9. Aven hir sker den stora 6kningen mellan 2030 och 2045,
och den storsta 0kningen sker inom transportsektorn. Scenariot innefattar en 6kad
elanvindning inom industrin (+23 procent). Denna 6kning ar relativt lag i jam-
forelse med de mer industritunga linen. Scenariot innefattar dven tillkomst av nya
datacenter.

RISE pekar pa ¢kat el- och effektbehov inom transporter och
industri

Region Halland har tillsammans med RISE och regionerna inom Regionsamverkan
Sydsverige tagit fram gemensamma prognoser for el- och effektbehov. I kart-
verktyget som kan hittas pa effektprognoser.se visas bade maximalt och till-
kommande effektbehov samt tillkommande elanvindning under ett ar. Den
generella slutsatsen for Halland 4r att det fraimst ar transportsektorn och
industrisektorn som har ett 6kat el- och effektbehov.


https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/samhallsbyggnad-och-energiplanering/framtida-elbehov-i-ditt-lan/

FLEXIBILITET OCH ENERGILAGER
— en forutsattning for ett fungerande energisystem

Elsystemet kriver att det alltid rader balans mellan produktion och anvindning av
elenergi. Traditionellt sett har det inneburit att produktionen anpassats utifrin
aktuell efterfrigan. Det svenska elsystemet har alltid innefattat en hég andel
vattenkraft, vilket gjort att det kunnat goras relativt enkelt. De senaste decennierna
har det dock tillkommit mycket ny produktionskapacitet fran vind- och solkraft.
Effektmassigt 6kade den totala produktionskapaciteten fran 37 gigawatt 2013 till 50
gigawatt 2024. Samtidigt skedde inga storre férindringar pa anvandarsidan.

En kraftigt 6kad andel viderberoende elproduktion stiller nya krav pa energi-
systemet. I Halland f6rstirks problematiken dessutom av stora sisongsmassiga
variationer 1 energianvandningen liksom av att en hog andel av bostiderna varms
upp av el och virmepumpar. Ett viktigt steg for att mota dessa utmaningar ar att
6ka flexibiliteten i elsystemet.

"Flexibilitet innebdr formagan att anpassa och styra sin eleffekt over tid. Det kan bdde
handla om att styra sin anvindning eller sin produktion av el, eller anpassa anvandningen
av ett energilager. Detta kan giras for att tillgodose elsystemets behov av balans eller for att
hantera olika driffsituationer i elndtet.””

Ett mer flexibelt elsystem bidrar till att befintlig elnatskapacitet kan nyttjas mer
effektivt, till exempel genom att elanvindningen minskar under topplasttimmar. Det
kan i sin tur leda till jamnare eller lagre elpriser, samt gora det mojligt att skjuta upp
eller undvika dyra investeringar i elnit eller i ny kraftproduktion.

Batterier bidrar med manga nyttor

Batterier kan bidra med manga olika systemnyttor. I forsta hand hjalper de till att
balansera kortvariga variationer i produktion och anvindning. Men de kan ocksa
hjalpa till att hantera lokala flaskhalsar i elndt och genom att leverera nit-
stabiliserande stodtjanster i form av uttag och intag av effekt vid balanseringsbehov.
Batterier kan dven anvindas som reservkraft och utgora stod vid dédnitsstart fran
ett helt stromlost tillstand.

For elnatsbolag, industriforetag, fastighetsagare och enskilda hushall kan batterier
ocksa bidra till sinkta natavgifter och effektabonnemang, for att lagra egen-
producerad solel och mojliggdra deltagande 1 elhandel i form av sa kallad arbitrage-
handel, didr man koper el nir priserna ér laga, for att silja den ndr priserna ir hogre.

De senaste aren har det uppforts ett flertal batteriparker i Halland. Exempelvis har
Vattenfall Toledo Vind uppfort en batteripark pa 35 MW vid sina vindkraftparker

10 power Circle, Vad &r flexibilitet? — faktablad fran Power Circle (2024), s. 3.



utanfér Falkenberg. Sidana parker kan anvindas fo6r att magasinera vindkraftsel,
men hittills har de frimst anvinds for att leverera frekvensstabiliserande stodtjanster
till Svenska kraftnit. Priserna for stodtjanster har dock sjunkit, vilket skulle kunna
bidra till att de storre batteriparkerna fir andra anvindningsomraden i framtiden.

Batterier har manga fordelar. En batterianldggning kan installeras snabbt och den ar
enkel att bygga ut eller att flytta. Batterier har ocksa extremt korta reaktionstider,
vilket gor att de 1 princip kan leverera eller ta emot energi samtidigt som behovet
uppstar. En nackdel dr dock att drifttiden ér relativt kort. Typiska drifttider dr 1-2
timmar vid full effekt.

Upp- och nedreglering kan ordnas pa produktionssidan
Kraftverksdammarna dr idag det mest effektiva sittet att lagra elenergi under lingre
perioder. De storsta dammarna i norra Sverige fungerar 1 praktiken som sdsongs-
lager for el. Men vattenkraften erbjuder dven flexibilitet ner pa sekundniva, for savil
upp- som nedreglering av effekt. Karnkraft kan ocksa bidra med bade upp- och
nedreglering, men da frimst lingsiktig reglering pa dygns- och veckoniva. Vind- och
solkraft kan erbjuda flexibilitet i form av nedreglering, medan kraftvirmen kan bidra
med saval upp- som nedreglering.

Pa lingre sikt finns stora férhoppningar om att aven vitgas ska kunna bidra med
flexibilitet i elsystemet. Gron vatgas produceras genom spjalkning av vatten i en
elektrolysor. Teoretiskt kan detta goras flexibelt nir elpriserna dr laga. Samtidigt ar
det efterstrivansvirt att ha en jimn produktion och rent ekonomiskt 6nskas ett hdgt
kapacitetsutnyttjande for att fa en rimlig avkastning. Fran industrins sida forvintas
ett kraftigt 6kat behov av vitgas, speciellt inom stilindustrin. Sannolikt kommer
flera vitgasanlaggningar att etableras 1 anslutning till industrikunder som kraver en
mer eller mindre kontinuerlig vitgastillforsel.

Det ska dock patalas att savil produktion av vitgas som omvandling av vitgas till el
via brinsleceller dr férenade med stora energiforluster. A ena sidan ir det darfor
onskvirt att tillverka vitgas vid laga elpriser. A andra sidan kriver industrikunder
ofta ett kontinuerligt tillfléde av vitgas och dessutom ar det 6nskvirt med en hog
och jimn utnyttjandegrad for anlidggningarna.

Vattenfall har annonserat planer f6r att producera fossilfri vatgas i anslutning till
Ringhals karnkraftverk. Linde Gas driver en mindre anliggning f6r produktion av
vitgas utanfér Halmstad. Denna uppfoérdes av AGA i samband med etableringen av
Pilkingtons glasfabrik i mitten av 1970-talet.



Elfordon kraver mycket effekt — men behovet kan dampas med
smart laddning

RISE har tagit fram en prognos for framtida behov av elektrisk energi och effekt for
laddning av elektriska fordon.!! Osikerheten i prognosen ir vildigt stor, men

siffrorna ger en indikation kring hur framtiden kan komma att se ut. F6r Halland
forvintas vagtransporternas elbehov att 6ka fran 0,08 TWh 2025 till 1,0 TWh 2045.

Nir det giller effekt prognosticerar RISE att uttaget kommer att jimnas ut
successivt 1 takt med inférande av lastbalanserade styrmedel, nya tekniska l6sningar
och billigare energilager. Exempelvis bedéms lastbalansering ha potential att minska
topplasten med 17 MW ar 2030 och med 50 MW 2045. Lastbalansering innebar att
laddningen styrs pa ett “smart” sitt sa att effektuttaget optimeras. I RISE prognos
har dven scenarier med elvigar tagits med. I dagsldget dr det hégst oklart om elvigar
kommer att realiseras, men det kan dnda patalas att de skulle kunna bidra till att
sinka effektbehovet, da effektuttaget forvintas bli jimnare fordelat med elvagar.

I dagslaget ir kvillsladdning i hemmet den dominerande formen av laddning. Detta
gor att topplasten ofta kommer att intriffa runt klockan 19—20 under vardagar pa
hést och var. Dessa timmar utgor sedan tidigare hoglasttimmar i elnitet. I ett
framtidsscenario med lastbalansering flyttas en storre del av laddningen till natterna,
vilket dimpar elférbrukningen under kritiska tider samtidigt som ett mer effektivt
utnyttjande av natkapaciteten mojliggors. Omfordelningen av laddning fran kvall till
natt ar sirskilt viktigt inom storre bostadsomraden. Lastbalansering bedoms
dessutom bidra till storre systemnytta dn en 6kad utbyggnad av publika snabb-
laddare, eftersom merparten av laddningen sker i anslutning till bostider alternativt
vid lastbilsdepaer.

Dubbelriktad laddning eller vehicle-to-grid (V2G) har potential att skapa flexibilitet
fran elfordon, da fordonens batteri kan anvindas som en stabiliserande och
utjimnande resurs 1 en enskild fastighet eller i ett storre lokalt, regionalt eller rentav
nationellt system. I Power Circles potentialbedémning av olika flexibilitetslésningar
bedémdes att dubbelriktad laddning har potential att 2030 bidra med 5 000 MW f&r
uppreglering atminstone 1 upp till en timme. Detta kan jimféras med solkraft som
forvintas kunna bidra med 6 200 MW f6r nedreglering under dagtid pa sommaren.!?

Samtidigt ska patalas att de flesta elfordonen i regel ar anslutna till laddare under
nitter, vilket dr den tid elbehovet ar som ldgst och da elpriserna ofta ar laga. Vid
sadana ligen ger dubbelriktad laddning liten eller ingen systemnytta. Den storsta

11 RISE, Skattning av vagtrafikens framtida energi- och effektbehov, per l1an, kommun och typ av laddinfrastruktur
(2023).

12 power Circle, Flexibilitetspotentialer till ar 2030 — initiala resultat (2024).



nyttan skulle 1 stillet uppstd om fler fordon ir anslutna till dubbelriktade laddare
under dagtid.

Bostaderna ar en central nod i framtidens energisystem
Tillsammans med smart laddning torde fastigheter vara det omrade dér det pa kort
sikt 4r enklast att skapa 6kad flexibilitet pa anvindarsidan. Det dr ocksa tydligt att
fastigheternas roll 1 energisystemet haller pa att fordndras, frin att enkom ha varit
slutanvindare till att bli en central nod. Detta da fastigheter numera kan fungera
som mikroproducenter av el och som flexibilitetsresurser, vilka kan bidra till att
jimna ut energianvandningen 6ver dygnet.

Vintertid star effektbehovet fran virme, kyla och ventilation 1 hushall och service-
fastigheter f6r 20—25 procent av landets toppetfektbehov. Uppvirmning av
bostader bedoms ocksa ha potential f6r att kunna bidra med storst efterfrage-
flexibilitet, detta eftersom byggnader kan anvandas for att lagra virme och darmed
forflytta elbehov 6ver tid.

Ekonomiska incitament sisom timbaserade elavtal och styrning via tredjeparts-
tjdnster kan bidra till att en storre del av flexibilitetspotentialen utnyttjas. Detta giller
frimst smahus med virmepumpar, dir styrning av uppvirmning till tider med ligre
elpris kan leda till ligre elkostnad for hushallen. Aven om dessa atgirder i forsta
hand syftar till att minska elkostnaderna for villadgaren, bidrar de samtidigt till att
jimna ut belastningen pa elnitet och dirmed minska behovet av nitférstirkningar. I
praktiken medfor detta att marknadsdriven flexibilitet i bostdder ger systemnytta,
sarskilt under vinterhalvaret da saval efterfragan, som produktionsvariationer ar som
storst.

Effektavgifter och diversifierad prissattning — viktiga verktyg
for flexibilitet

En diversifierad prissittning och effektavgifter ar viktiga verktyg for att stimulera en
mer flexibel elanvandning. I férlingningen bidrar detta till ett mer effektivt
utnyttjande av elnatet.

Senast den 1 januari 2027 ska alla elnatsforetag ha infért en ny prismodell som
inkluderar en effektavgift (dven kallad effekttariff). Syftet ar att elnatet ska anvindas
mer effektivt, dd kunder uppmuntras att minska sin anvindning under hoglast-
timmar. P4 sa sitt kan elnidtsinvesteringar minskas och kostnader f6r nitfor-
starkningar hallas nere.

Effektavgifterna forvintas stimulera utvecklingen av energilosningar sisom smart
styrning och batterier. Detta kan sirskilt gynna hushall och foretag som kan anpassa
sin anvindning genom exempelvis laddning av elbilar under laglasttimmar.



En hég andel viderberoende elproduktion medfor stora variationer i elpriset. Detta
1 sig skapar ocksa incitament f6r att bli mer flexibel i sin elanvindning. I férsta hand
giller det for kunder som har eller 6verviger timprisavtal. Samtidigt har det blivit
tydligt att det numera finns en allmin medvetenhet om att elpriset kan bli vildigt
hégt under vissa timmar, vilket bidrar till att fler anvindare forséker begransa sin
konsumtion under topplasttimmarna.

Villkorade avtal kan mojliggora snabb etablering i avvaktan pa
natutbyggnad

Svenska kraftnit och Energimarknadsinspektionen ir tydliga med att ett effektivt
nitutnyttjande 1 férsta hand skapas genom nitinvesteringar och marknadsbaserade
metoder sasom effektavgifter, vilka kompletteras av olika typer av stodtjanster. I
vissa situationer kan dock villkorade anslutningsavtal vara ett effektivt verktyg.!3
Villkorade avtal ingas mellan elnitsdgare och stérre kunder och innebir att nat-
dgaren far ritt att begrinsa kundens anvindning under perioder da nitet dr 6ver-
belastat. I praktiken ror det sig om ett begransat antal timmar per ar som ar kritiska.
Det finns ocksa ett antal kriterier som ska vara uppfyllda innan natbolag far ritt att
begrinsa kundens anvindning.

Villkorade avtal skulle exempelvis kunna vara limpliga vid etablering av elintensiva
industriverksamheter eller solcellsparker. Pa sa sitt kan dessa anslutas till nitet dven
om det rader begrinsningar i nitkapacitet, i avvaktan pa att nédvandiga natfor-
starkningar genomfors. Harigenom kan vissa kunder aven paborja investeringar och
produktion snabbare dn vad de annars skulle gjort.

Viren 2025 genomforde en energiingenjorsstudent pa Hogskolan 1 Halmstad ett
examensarbete dar potentialen for batterilager i Halland undersoktes.!* I den studien
patalade flera foretridare for olika elndtsbolag att de ser villkorade avtal som ett
verktyg med stor potential for att hantera de kapacitetsutmaningar som uppstar i
samband med att batterilager ansluts till elndtet. I studien framgick ocksa att nit-
agarna saknar kontroll 6ver hur batterianlaggningarna anvands, da dessa 1 regel
agerar utifrin prissignaler fran Svenska kraftnats stodtjanstmarknader. I vissa fall
innebir det o6nskade energifléden i ett redan hart belastat lokal- eller regionnit.

Lokala flexibilitetsmarknader — en pilot finns redan i Halland

Pa flera platser i Sverige har det etablerats lokala flexibilitetsmarknader dar det sker
handel med flexibilitet, i syfte att frigora kapacitet i elnitet. Detta har frimst handlat
om att elndtsforetag betalar producenter att gora uppregleringar eller konsumenter

13 Svenska kraftnat, Villkorade anslutningsavtal (2025); Villkorade avtal - Energimarknadsinspektionen.

14 Jarevang, Casper, Potentialen for batterilagring i Halland: Samhéllsekonomisk analys (2025).


https://ei.se/bransch/tariffer-nattariffer/villkorade-avtal

att gora nedregleringar, alternativt att ett energilager far betalt for att vara tillginglig
om behov uppstar.

Sommaren 2025 lanserade E.ON en pilotmarknad i Halland som i stillet fokuserade
pa att minska effekttopparna frin produktionslast.’> Bakgrunden ir att den totala
produktionen av fornybar el fran sol- och vindkraft kan bli mycket hog samtidigt
som foérbrukningen av el ér lag.

I det examensarbete som nimndes i féregaende avsnitt framkom ocksa att flera
nitigare i Halland ser lokala flexibilitetsmarknader som ett intressant verktyg, bland
annat for att reglera ned elproduktion.

Fjarrvarme och gas kan avlasta elsystemet

Flexibilitet handlar dven om att undvika ensidiga beroenden av enskilda system.
Exempelvis belastar bostider och lokaler som virms med fjirrvirme inte elsystemet
lika hart som om de hade varit eluppvarmda. I Sverige har fjarrvirmesystem anvants
1 decennier. Nu sker en utveckling av ligtempererade system som ger fordelar i form
av lagre energiférluster och méjlighet att ta emot restvirme fran industrier och verk-
samheter 1 omridet.

Det ska dock patalas att det for ndrvarande rader stor osdkerhet kring fjarrvirmens
framtida férutsittningar. Denna bottnar bland annat i utfasningen av utslippsritter,
kraftigt 6kad konkurrens om biomassa och minskat virmebehov 1 nybyggda
fastigheter.!0

Flexibilitet kan ocksa skapas genom att 6ka sektorskopplingen mellan varme-, gas-
och elmarknaderna.l” Detta kan exempelvis géras genom kraftvarmeproduktion,
virmelager samt genom lokal produktion av vitgas och elektrobrinslen. En 6kad
integrering av infrastruktur for virme, el, gas och drivmedel bidrar dven till ett mer
robust regionalt energisystem.

15 Projekt Halland.

16 Energimyndigheten, Scenarier 6ver Sveriges energisystem — Véagar till ett energisystem med nettonollutslapp 2050
(2025).

17 Med sektorskoppling avses tekniker som kopplar ihop minst tva energisystem och som omvandlar en energibarare till
en annan.
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TRANSMISSIONSNATET
—ryggraden i Sveriges elforsorjning

Transmissionsnatet, tidigare kallat stamnitet, for el dr grunden for Sveriges
elforsorjning. I transmissionsnitet Overfors el 6ver langa strackor. Transmissions-
nitet dr dven anslutet till underliggande regionnit. Storre kraftverk dr oftast direkt-
inkopplade pa transmissionsnitet. Transmissionsnitet i Sverige skots av Svenska
kraftnit och bestar till 6vervigande del av luftledningar f6r 400 kV eller 220 kV
vixelspianning. Aven utlandsférbindelser med vixel- och likstrém ingér i
transmissionsnatet.

Strackningen av transmissionsnitet i Halland framgar av figur 10. Nitet bestar dels
av 400 kV-ledningar som gir genom linet i nordsydlig riktning, dels av anslutningar
till Ringhals kiarnkraftverk. Punkterna 6ster om Halmstad utgors av transformator-
stationerna Hiradsbo 1 Hylte kommun och Breared i Halmstads kommun. Vid bada
dessa stationer finns anslutningar till E.ON:s regionniit.

Goteborgy,

Lahallg, Y2799
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Figur 10. Transmissionsnatet for el i Halland med omnejd
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I Lindome, strax norr om grinsen mot Vistra Goétalands lin, ansluts Konti-Skan.
Denna ir en sjokabel f6r hégspand likstrém mellan Jylland och Vistsverige. Sedan
2008 har Konti-Skan bipolir drift, vilket gor att havsvattnet i normala fall inte
utnyttjas for aterledning av strom. Vid stérningar kan dock aterledning via havet ske
genom en elektrodkabel som gar fran Lindome till Ris6 via Torred och Malevik i
Kungsbacka kommun. Svenska Kraftnit och danska Energinet har nyligen startat
projektet Koni-Skan Connect som syftar till att ersitta befintliga férbindelser med
en ny modern link.!8

Befintligt transmissionsnat behover férnyas

Den nordsydliga transmissionsledningen genom Halland uppférdes under mitten av
1950-talet och nirmar sig darfor sin tekniska livslingd. Dirav kommer en ny ledning
att byggas i befintlig strickning. Arbetet med den sédra delen, fran Breared i
Halmstads kommun till S6derasen 1 Bjuvs kommun, har pabérjats. Denna ledning
ska tas 1 drift 2026 och aret darpa rivs den gamla ledningen. Planen ér att den norra
delen fran Horred 1 Marks kommun till Breared ska borja byggas 2026 och tas i drift
2028. Den norra delen dr 70 km ling och den sédra 88 km.

Okad overforingskapacitet

mellan elprisomradena ,’

Sedan den 1 november 2011 ar det

svenska elsystemet indelat i fyra i
elomraden. De fyra elomradenas

tysiska grinser framgar 1 figur 11 s e
nedan. Kungsbackas och storre delen Sverige

av Varbergs kommun ingar 1 elomrade X

3, medan Hylte, Halmstads, Laholms g

och storre delen av Falkenbergs 52 Finland

Fl
kommun ingar i elomrade 4.

Historiskt har norra Sverige haft ett
stort produktionsoverskott pa el,
medan sédra Sverige varit beroende av

el fran norr. Dirav 6verfors stora = e
mingder el i nordsydlig riktning. De X oo 7 S
senaste aren har Sverige ocksa varit en oz In utsoen
betydande nettoexportor av el. — S
Sommaren 2021 togs SydVistlinkeni ) name ) S

N

drift. Denna forbindelse kan overfora
1 200 MW fran Nirke till Skane.

L 0o Xt

18 Konti-Skan Connect — ett férnyelseprojekt mellan Sverige och Danmark | Svenska kraftnét
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Figur 11. Elomraden i Sverige


https://www.svk.se/press-och-nyheter/press/konti-skan-connect--ett-fornyelseprojekt-mellan-sverige-och-danmark---3779411/

SydVistlinken passerar inte Halland, men den har bidragit till 6kad
overforingskapacitet 1 det sd kallade snitt 4, mellan elomrade 3 och 4. Forbindelsen
har medfort en forbattrad effektsituation 1 Skane och underlittat elhandeln till den
europeiska kontinenten.

Samtidigt finns det fler flaskhalsar som begrinsar 6verforingskapaciteten mellan
norra och sédra Sverige. Svenska kraftnit gor darfor forstiarkningar 1 transmissions-
nitet bade for att 6ka 6verféringskapaciteten 1 snitt 2 (mellan elomradena 2 och 3)
och 1 snitt 4, se tabell 2. Dessa forstirkningar bidrar till 6kat fléde mellan
elomradena, men har ingen direkt paverkan pa mojligheterna att ansluta nya
elanvindare eller nya elproducenter i Halland. Daremot bidrar de till en utjimning
av elpriser och ett mer effektivt utnyttjande av Sveriges elproduktion.

2025 2030 2035 2040 2045
SE2 — SE3 7 300 MW 8 100 MW 9 600 MW 10 500 MW | 10 500 MW
SE3 — SE2 7 300 MW 7 300 MW 7 300 MW 7 300 MW 7 300 MW
SE3 — SE4 5 600 MW 6 200 MW 6 200 MW 6 200 MW 6 200 MW
SE4 — SE3 2 800 MW 2 800 MW 3 300 MW 3500 MW 3 600 MW

Tabell 2. Malnivaer for maximal 6verféringskapacitet mellan elomraddena SE2, SE3 och SE4
Kalla: Svenska kraftnat, Mal for 6kning av dverforingskapaciteten mellan Sveriges elomraden (2024), s. 3

I april 2025 presenterades en EU-gemensam Oversyn av indelningen av elomraden i
Europa. Denna mynnade ut i en rekommendation fran Svenska kraftnit att tills
vidare behalla dagens indelning 1 fyra svenska elomraden. I maj 2025 gav regeringen
Svenska kraftnit i uppdrag att analysera forutsattningarna att dndra den nuvarande
svenska elomradesindelningen. Detta i syfte att minska prisskillnaderna mellan
elomradena och att pabérja ett arbete som pa sikt gor att Sverige kan bli ett enda
elomrade.!

Ny hallandsk elproduktion behdver anslutas till
transmissionsnatet

Svenska kraftnit har fatt flera forfragningar kring anslutning av ny elproduktion i
Halland. Dels r6r det sig om inmatning fran havsbaserad vindkraft och utékad
karnkraftsproduktion. Dels r6r det sig om en handfull arenden som kombinerar
elproduktion fran sol- och vindkraft med energilagring. I de senare fallen har
aktorerna ansokt om bade inmatning och uttag av effekt.

I grunden ar det positivt med 6kad elproduktion 1 elomride 3 och 4, inte minst med
tanke pd att elanvindningen forvintas att 6ka. Samtidigt dr osikerheten stor nir det
giller effektnivier och tidpunkter f6r inkoppling av savil ny elproduktion som ny

19 Elomrédesoversyn | Svenska kraftnat; Uppdrag till Affarsverket svenska kraftnét att analysera forutsattningarna for att
andra den svenska elomradesindelningen - Regeringen.se
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https://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/elomradesoversyn/
https://www.regeringen.se/regeringsuppdrag/2025/05/uppdrag-till-affarsverket-svenska-kraftnat-att-analysera-forutsattningarna-for-att-andra-den-svenska-elomradesindelningen/
https://www.regeringen.se/regeringsuppdrag/2025/05/uppdrag-till-affarsverket-svenska-kraftnat-att-analysera-forutsattningarna-for-att-andra-den-svenska-elomradesindelningen/

elanvindning. Detta medfor ett 6kat behov av transparens och samplanering mellan
4 ena sidan Svenska kraftnit och 4 andra sidan regionala och lokala aktorer.

Nya anslutningar till transmissionsnitet kraver nitforstirkningar. Detta galler dven
tor anslutning av ny kidrnkraft 1 Ringhals utifall att det blir aktuellt att producera
hégre effekt 4n vad som gjordes nir de fyra ursprungliga reaktorerna var i drift.
Svenska kraftnit arbetar med en regional nitutvecklingsplan f6r Halland, vilken
beriknas firdigstillas under andra kvartalet 2026.

REGIONNAT — planerade forstarkningar

Regionniten ansluter till transmissionsnatet och transporterar elen vidare till
lokalniten. I Halland finns tre regionnitsigare, E.ON som har stor del av region-
nitet 1 linet, Ellevio AB som har regionnit i norra Halland och Vattenfall som har
en mindre del av regionnitet i norra Halland. Det dr vanligtvis 130 kV spinning i
regionnatet.

Omstillningen fran fossila branslen till el 1 transporter och industri innebar
utmaningar f6r det svenska elsystemet och kraver omfattande investeringar. De
nyinvesteringar som det 6kade elbehovet kraver sammanfaller dessutom med behov
av fornyelse i elnitet. Elnidtsbolagen har i sina nitutvecklingsplaner redogjort for hur
de planerar att forstirka bade regionnit och lokalnit for att 6ka kapaciteten i elniten
samt fOr att mojliggora fOr att ansluta dels mer produktion, dels mer anviandning av
el.20

E.ON:s regionnat

I E.ON:s regionnat i Halland ar de st6rsta utmaningarna kopplade till regionnits-
ledningarna som férbinder Halland med Skane. Har ar det begrinsningar bade i
prognostiserad produktion och konsumtion. Genom att forstarka regionnats-
ledningarna som forbinder Halland och Skane byggs kinda kapacitetsbegrinsningar
bort. Forstirkning av de ledningarna dr beslutade och férvintas vara klara inom 6—
10 ar. Det finns ocksa kapacitetsbegrinsning i norra Halland som kan begrinsa
ytterligare produktion i den delen av E.ON:s nit under de kommande 610 dren.
Detta beror pa att det inte finns tillrackligt med produktion i Goteborgsomradet
samtidigt som elektrifieringstakten dr hog. Enligt nitutvecklingsplanen har E.ON
beslutat om 13 kapacitetshéjande reinvesteringar i ledningar och stationer i
regionnitet i Halland.

20 Elnatsféretagens nétutvecklingsplaner 2025-2034 - Energimarknadsinspektionen.
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Ellevio AB:s regionnat

Ellevio har regionnat pa spanningsnivdaerna 130 kV, 50 kV och 40 kV. Den 6ver-
liggande natagaren till detta nit dr Vattenfall Eldistribution med en granspunkt i
stamstationen 1 Lindome. I Halland finns det begrinsningar for stérre uttags-
okningar i Ellevios regionnat pa grund av begransningar i Svenska kraftnits over-
liggande nit. Det férvintas delvis byggas bort till omkring 4r 2031. Det finns ocksa
begrinsningar gillande uttag av el i Ellevios elnit i Kungsbacka och Varberg.

For att forbittra leveranssikerheten och 6ka kapaciteten planerar Ellevio bland
annat att bygga om tva regionnatsstationer pa Onsalahalvon och byta luftledning till
markkabel mellan stationerna. Det arbetet pagar och beriknas vara klart 2026.
Under varen 2026 planerar Ellevio att starta arbetet med att f6rnya och modernisera
Billdal stillverk. Det 6vervigs ocksa att gora stations- och ledningsatgirder for att
kunna ansluta mer produktion vilket, planeras att driftsattas 2029.

Mellan Hanhals och Viarébacka forstarks och kapacitetsokas regionnatsledningen,
medan stationerna Idala och Hanhals byggs om. Dir pagar projektering och arbetet
planeras att starta under ar 2027. Ellevio forstirker och skapar redundans pa
strickan mellan Klippa och Asa genom att bygga en dubbel regionnitsledning pa
den strackan. Arbetet beriknas genomforas ar 2028.

Inmatningen fran stamnitet forstirks med tva regionnatsledningar norrut mot
Moélndal och Géteborg samt en soderut. Detta kommer att 6ka kapaciteten pa
regionnitet och beraknas att starta 2028 och vara klart 2029.

Vattenfalls regionnét

Halland tillh6r Vattenfalls omrade Vist. I det omradet kommer det enligt nat-
utvecklingsplanen ske en del arbete med att forstirka elnatet, men de ar inte
lokaliserade till just Halland. De étgirder som planeras bedomer Vattenfall ge
tillricklig kapacitet for att méta behovet av konsumtion av el under nitutvecklings-
planens tidsomfang 2025-2034. Mojligheten att ansluta ny produktion som
producerar el under sommarhalvaret ar begransad och blir fortsatt begrinsad om
inte Vattenfall far medgivande fran Svenska kraftnat att 6ka effektinmatningen pa
transmissionsnitet.

25



LOKALNAT - planerade forstarkningar i Halland

Lokalnitet dr den delen av elndtet som transporterar elen den sista biten fran region-
nitet till elanvindarna, det vill sdga till hushall och verksamheter. Spinningen i lokal-
niten ar pa 40 kV eller lagre. I Halland drivs lokalniten av atta olika elndtsbolag som
har ett naturligt monopol i sitt omrade, se figur 12. Inom ett och samma omrade ar
det bara ett bolag som har tillstand att bedriva nitverksamhet, sa kallad nit-
koncession. Elnitsbolagen kan dgas av kommuner, privata bolag eller av
ckonomiska féreningar. Lokalnitsbolagen redogér i sina nitutvecklingsplaner f6r
forutsittningarna i respektive omrade, hur prognosen ser ut for
overforingskapaciteten, vilket behov det finns av flexibilitetstjanster samt vilka
planer som finns pa forstarkning av elnitet.?!

~
/Lokalnéit (Nitkoncessioner)
Bl .ON Energidistribution AB
B |:llevio AB
—J Falkenberg Finergi Elnit AB
@ | lalmstads Fnergi och Miljo Nit AB
[ Sédra Hallands Kraft ek. for.
[ Varberg Fnergi Elnit AB
B varbergsortens Llnit AB
B \attenfall Bldistribution AB
[ Oresundskraft Elnit AB
\— Kommungriins /

Figur 12. Koncessionsomraden for lokalnat i Halland
Kélla: Lantméateriet; Energimarknadsinspektionen

21 EInatsforetagens natutvecklingsplaner 2025-2034 - Energimarknadsinspektionen.
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Ellevio AB

I Ellevios lokalnit i Halland planeras for
forstarkning och ombyggnad av 20 kV-
nitet, vilket syftar till att Oka
redundansen och 6ka kapaciteten.

Natforstiarkningarna forvantas vara
fardigstallda 2030.22

Bedomningen fran Ellevio ir att det finns
risk att vissa kapacitetsbegransningar i det
egna natet kommer att kvarsta efter att
elnitsforetaget har genomfort de
planerade atgirderna enligt
nitutvecklingsplanen 2025-2034. Dessa
begrinsningar forvintas endast uppsta
vid topplasttimmar samt om ett fel
uppstar. Detta bedoms kunna 16sas med
omdirigering. Nar det kommer till
kvarstiende begransningar mot over-
liggande elnit, sa bedomer Ellevio att det

Ellevio
Antal kunder: Nistan 1 miljon i Sverige

Koncession i féljande kommuner i Halland:
Kungsbacka, Varberg

Kopplat till regionnit: Vattenfall Eldistribution

Prognos f6r behovet av 6verféringskapacitet

MW):

2025: Elférbrukning: 661, Elproduktion: 75
2034: Elforbrukning: 745, Elproduktion: 520

Behov av flexibilitet (MW):
0-24ar: 0
3-5 ir: Elkonsumtion 0-30, Elproduktion: 0

6—10 ar: Elkonsumtion 0-50, Elproduktion: 0

kan kvarsta begrinsningar vid tidsperiodens slut. Ellevio for dialog med Vattenfall

och Svenska kraftnit om detta.

2 Ellevio | Tryqg elleverans i Kungsbacka; Ellevio | Stora projekt.
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E.ON lokalnat

I Falkenbergs inland pagar under 2025 arbete
med att ligga ner elkabel i marken dir det
tidigare har varit luftledning samt att isolera
befintlig elledning f6r att minska risken f6r
strtémavbrott och méjliggdra £6r utékad
kapacitet. Det planeras ocksa for att bygga om
en eller flera nitstationer i Falkenbergs
kommun. I Gullbrandstorp i Halmstad pagar
arbete med att forstirka elndtet under 2025 och
1 Unnaryd 1 Hylte kommun pagar arbete med att
griva ner kabel samt att bygga om en eller flera
natstationer for att Oka leveranssikerheten och
minska risken fér strémavbrott. Aven detta
planeras att vara klart under ar 2025.23

E.ON:s bedémning ar att de planerade
forstiarkningarna 1 Halland kommer att avhjalpa
majoriteten av de identifierade kapacitets-
begrinsningarna. De 6vriga kapacitetsriskerna
kommer att studeras i en planerad system-
utredning for regionnatet i Halland.

Vattenfall Eldistribution AB-lokalnat
Halland utgér endast en liten del i Vattenfalls
omrade Sjuhirad i delomrade Vist. I det
hallindska omradet raknar Vattenfall med att
kunna moéta den efterfrigan som de har i form
av skarpa forfragningar om anslutning till 2034.

2 pProjektkollen | Aktuella projekt fér framtidens elnét.
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E.ON

Antal kunder: 1,1 miljoner i Sverige

Koncession i féljande kommuner i
Halland: Halmstad, Falkenberg, Hylte,
Varberg, Laholm, Kungsbacka

Kopplat till regionnit: E.ON, Ellevio

Prognos f6r behovet av
overforingskapacitet (MW):

2025: Hoglast: 687 Laglast: -2,5
2034: Hoglast: 724 Laglast: -204
Behov av flexibilitet (MW):
0-2 ar: 0-25

3-5 ar: 0-25

6-10 ar: 0-35

Vattenfall Eldistribution
AB

Antal kunder: cirka 900 000 i Sverige

Koncession i foljande kommuner i
Halland: Falkenberg, Varberg,
Kungsbacka

Kopplat till regionnit: Vattenfall AB


https://www.eon.se/om-e-on/investeringar/elnaetsinvesteringar/projektkollen

Falkenbergs Energi EInat AB (FENAB)
FENAB bed6mer att deras lokalnit idag och
framover kan méta prognosen pa elkonsumtion
och produktion. Det finns inga betydande lokala
tekniska kapacitetsbegrinsningar i lokalnatet. Nar
verksamheter med stora krav pa effekt vill etablera
sig langt ifran det befintliga elnitet kan det dock
uppsta viss problematik som ar férknippat med
stora investeringar. Det bedéms att 6verforings-
kapaciteten fran 6verliggande nat har blivit alltmer
anstringd de senaste dren. Inmatning av el
sommartid och anslutning av stora batterilager
upplevs framfor allt som att det dr en utmaning for
regionnitet. Innan en storre anslutning av uttag av
el, inmatning av el eller lagring av el kan ske sa har
alltid FENAB och E.ON en dialog dir bagge
parter maste godkdnna anslutningen. Enligt nit-
utvecklingsplanen kommer inte FENAB att ha
tillracklig kapacitet f6r alla inkomna férfragningar
pa storskaliga batterilager om inte limpliga

FENAB
Antal kunder: 16 000

Koncession i foljande kommunet:
Falkenberg

Kopplat till regionnit: E.ON

Prognos for behovet av
overforingskapacitet (MW):

2025: 84

2034: 94

Behov av flexibilitet (MW):
0-24ar: 0

3-5 ar: 0-5

6-10 ar: 0-10

avtalskonstruktioner och styrsignaler kommer pa plats. Det kommer att vara svart

att ta ut el vid tillfallen nar natet redan ar hart belastat.

For att bibehalla och 6ka elnitets 6verforingskapacitet pagar det stindigt ett arbete
med att till exempel byta ut dldre nitstationer, kabelskap och kablar. Planerade
investeringar av sarskild vikt enligt ndtutvecklingsplanen dr: Reinvestering av
befintlig 130/10 kV-station i sédra Falkenberg. Det beridknas vara klart ar 2030.
FENAB planerar ocksa for att modernisera 10/0,4 kV-stationer for att hoja
kapaciteteten och minska risken for avbrott samt att forstirka lagspanningsnitet for
att mojliggora anslutning av produktion och laddinfrastruktur. Detta kommer att

goras kontinuerligt.

De planerade édtgirderna enligt natutvecklingsplanen 2025-2034 bedéms vara
tillrackliga for att moéta behovet till och med 2034. Pa grund av osakerheter i
prognosen och begrinsningar i 6verliggande nit kan det finnas behov av
flexibilitetstjanster pa nagra ars sikt. FOr att dessa tjdnster ska kunna anvindas
indamalsenligt beh6ver avtalsvillkor, styrsignaler med mera utvecklas.
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Halmstad Energi och Miljé Nat AB (HEM)

HEM Nits planerade projekt i lokalnitet
ar till storsta del aldersrelaterade eller HEM
kapacitetshojande atgirder, som till Antal kunder: 42 000
exempel ombyggnad av stationer, for att

. . R . Ko ion i foljande ki : Halmstad
Oka formagan att mota behovet. Det oncession 1 fohjande kommuner: Hatmsta

krivs en kontinuerlig férnyelse och Kopplat till regionniit: E.ON
mf)derfnsermg for att uppraﬂfhaﬂa cn hOg Prognos f6r behovet av 6verfoéringskapacitet
driftssikerhet och god elkvalitet. (MW):

Halmstad 4r en vaxande kommun och
HEM Nit foljer arbetet med kommunens
utbyggnadsplaner for att kunna planera Eorbr. | 36 114 17
elnitet for nya omraden. HEM Nit
investerar ocksa 1 ny teknik for battre
styrning, overvakning och kontroll av
elnitet.

2025 Vister | Centrum | Oster

Prod. 15 24 4

2034 Vister Centrum | Oster

De planerade investeringarna enligt Foror | 42 15 21
nitutvecklingsplanen 2025-2034 ir
ombyggnad av en 130/10 station i
delomride vister som dr paborjad och
planeras vara klar ar 2026, en ny 130/10
station i samma delomriade som planeras
att vara klar 2030. Det planeras ocksa for 0-2 4r: 0
en ny 130/10 station i delomride

Prod. 26 38 7

Behov av flexibilitet (MW):

Centrum som ska vara klar 2032 samt en 3= an0
ombyggnad av en 130/10 station i 6-10 ar: 0
delomride Oster som ska vara klar ar

2034.

HEM Nits bedomning ar att de planerade atgarderna 1 natutvecklingsplanen ar
tillrickliga for att ticka behovet i alla tre delomraden. I delomrade Vister och
Centrum finns det kapacitetsbegrinsningar i 6verliggande regionnit. Det begrinsar
mojligheten att ansluta storre produktionsanligeningar inom HEM Nits elnit.
Regionnitsagaren, E.ON, har planerat forstarkningar som ska avhjilpa huvudparten
av kapacitetsbegrinsningarna i dessa omraden.
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Sodra Hallands Kraft Ekonomisk Forening (SHK)

I SHK:s nit 4t som i flera andra nit-

omraden den storsta begrinsningen nir det SHK

giller kapacitet E.ON:s 6verliggande elniit. Antal kunder: 21 000
SHK:s nit har god marginal nir det giller
konsumtion men nir det géller produktion
framfor allt sommartid sa finns det
begrinsning eftersom den ledning som Kopplat till regionnit: E.ON
SHK ir anslutna till i regionnitet ar ioayss T e o
underdimensionerad i férhallande till overforingskapacitet (MW):
dagens uttag och produktion. Anliggningar
storre an 43 kW kan inte anslutas utan en
nitutredning fran E.ON. Det planeras for 2034: Konsumtion: 104, Produktion: 74
en ombyggnad av denna ledning som
beraknas vara fardig 2028.

Koncession i foljande kommuner i
Halland: Laholm

2025: Konsumtion: 88, Produktion: 23

Behov av flexibilitet (MW):

Svart att forutse
I SHK:s omrade ar det mest planer for

bostider, handel och mindre verksamheter i kustomradet. Hir sker en del
torstarkningar under 2025 och det planeras for ytterligare forstirkningar under ar
2030. Direfter kommer kapaciteten vara sikrad 1 det omradet f6r manga ar framat.
Utmed E6 och riksvig 15 och 24 finns idag ett stort intresse for laddinfrastruktur. I
de s6dra delarna av E6 forstarks nitet i och med investeringar i kustomradet men
det planeras daven for forstirkningar 1 den norra delen. Dessa forstiarkningar ar
planerade till 2028. P4 riksvigarna 15 och 24 finns kapacitet som moter efterfragan.

I de titorter i Laholm som utpekas som utvecklingsorter i kommunens
utvecklingsplan och som inte ligger i kustomradet finns det idag goda
anslutningsmoijligheter. Det planeras f6r natférstirkningar till Skottorp och Vaxtorp
vilket ytterligare 6kar anslutningskapaciteten pa sikt. Andra projekt som i
nitutvecklingsplanen har pekats ut som av storre betydelse ar bland annat att
modernisera fordelningsstationer. Det ar ett projekt som péagar och beraknas vara

klart 2030.

I Edenberga, Grisryd, Hasslov och Hemmeslov ersitts luftledning med kabel och
nitstationer flyttas till 12 kV-nitet for att fa jimnare spanning. Projektet pagar
mellan ar 2025 och 2030. Luftledning ersitts ocksd med kabel mellan Laholm och
Edenberga under 2027. Omradet Lilla Tjarby-Snapparp bestir mest av luftledningar
och matas fran flera mindre édldre f6rdelningsstationer med fa fjarrstyrda funktioner.
Hir planeras for en ny central férdelningsstation med storre kapacitet for att 6ka
kapaciteten. Den planeras att driftsittas 2027-2030.

SHK bed6émer att de planerade atgirderna i nitutvecklingsplanen kommer att vara
tillrdckligt f6r de behov de ser 1 sin prognos, inte bara till 2034 utan ocksa till 2050.
Diremot kommer fler omraden att beh6va forstirkas och byggas om, framfor allt i
det prognosticerade maxscenariot om inte batterier och flexibilitetstjanster ar
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tillrdckligt etablerade sa att de lokalt kan kompensera f6r 6kad efterfrigan pa energi
och effekt. Avgorande f6r om kapaciteteten ska ricka dr om det Sverliggande

regionnitet forstarks.

Varberg energi Elnat

De planerade investeringarna i Varberg
energi Elnat ar av tva olika kategorier,
atgirder som initieras av
anslutningsforfragan och atgirder som
initieras av reinvesteringsbehov. Den
okande elektrifieringen dr en drivkraft
for atgarder 1 elnitet. Hamnen 1 Varberg
ska flyttas for att bland annat mota
behovet av elektrifiering av batar. E6
som gar genom Halland utgor en
strategisk plats for framtida
snabbladdare, vilket kan krava
forstarkning av elnitet. Nir nya
verksamhetsomriden med industrier
och bostadsomraden vixer fram,
forvantas det ocksa krava atgarder 1
elnitet. Den nya stadsdelen Visterport
som vixer upp i den gamla hamnen ér
ett exempel pa detta. Det planeras ocksa
for att bygga om stationer i elnitet

Varberg energi Elnat

Antal kundet:
25 000 lagspanningskunder
22 hégspanningskunder

Koncession i féljande kommuner: Varberg
Kopplat till regionnit: Ellevio

Prognos for behovet av 6verféringskapacitet
(MW, 6kning jamfér med tidigare ar):

2025: Utifran hogsta last: 4,42 Produktion: -0,81
2034: Utifran hogsta last: 28,64 Produktion: -3,11
Behov av flexibilitet (MW):

0-24r: 0

3-5ar: 2

6-10 ar: 5

under 2027 och 2028 for att 6ka kapaciteten.

Varberg energi bedomer att atgarderna i natutvecklingsplanen 2025-2034 kommer
att vara tillrackliga for att mota behovet av 6verforingskapacitet inom det egna
elnitet. Det kommer dock att finnas en begransning mot 6verligegande elnit. Det
tors en dialog med Ellevio for att underséka om det finns utrymme f6r en

kapacitetshojning till tidigare nivaer.
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Varbergortens elnat AB
Varbergortens elnit ar uppdelat i ett nordligt
och ett sydligt delomrade, VBN och VBS. I
omrade VBN ser bolaget i dagslaget inga
begransningar for anslutning av konsumtion
av el. Daremot finns det en utmaning nar det
giller anslutning av ny produktion av el,
eftersom det finns begrinsningar i det
6verliggande regionnitet. Att regionnitet inte
kan ta emot mer el hindrar ytterligare
anslutningar av produktionsanlaggningar och
kriver fokus pa flexibilitetslésningar och
samverkansstrategier fOr att fa ut maximalt
med nytta av befintligt elnat.

I omrade VBS finns flera storre forfragningar
for bade konsumtion och produktion. Hir
kravs bade godkinnande fran
regionnitsiagare och omfattande
forstarkningar i lokalnitet. Inom
Varbergortens elnits omrade VBS planeras
ett par investeringar for att férnya och 6ka
kapaciteten 1 elnatet. I Veddige planeras for
en ny station som beriknas vara klar ar 2027.
Det planeras ocksa for en ny station i
Skillinge som foérvantas vara klar ar 2028.

De forstirkningar som planeras att goras i
detta omrade bedomer Varbergortens elnat
kommer att mota det behov som finns och
som tillats anslutas med avseende pa
begrinsningar i regionnitet. Men nitbolaget
bedomer att den stora efterfrigan pa
inmatning av el inte kommer att kunna

uppfyllas helt.
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Varbergortens elnat AB
Antal kunder:12 000

Koncession i féljande kommuner:
Varberg, Falkenberg, Kungsbacka

Kopplat till regionnit: Vattenfall (i
delomrade VBN) och Ellevio AB (i
delomride VBS)

Prognos f6r behovet av
overforingskapacitet (MW):

2025 VBN | VBS

Inmatn. till 7,5 49,6
regionnitet

Uttag fran 0,6 14,9
regionnitet

2034 VBN | VBS
Inmatn. till 9 79,7
regionnitet

Uttag fran 1,3 41
regionnitet

Behov av flexibilitet (MW):

VBN VBS
0-2 ar: 0 0
3-5ar: 0 0
6-10 ér: 0 2-5



FORUTSATTNINGAR
FOR ATT BYGGA UT ELSYSTEMET

Natkoncession kravs for att fa bygga elnéat

For att bygga eller anvinda en elledning krivs ett tillstind enligt ellagen, sa kallad
koncession. Koncessioner utfirdas av Energimarknadsinspektionen (Ei). Principiellt
finns tva typer av koncession, dels nitkoncession fér omrade, som giller for lokal-
nit, dels nitkoncession for linje, vilket innefattar region- och transmissionsnit.
Processen infor ett koncessionsbeslut innebir att intressen vigs mot varandra och
att flera aktorer, bland annat linsstyrelsen, dr involverade. Utdver sjilva tillstindet
behover nitidgaren dven fa tillgang till den mark som ledningen beror, vilket kan
kriva ytterligare provningar eller dispenser frin kommunen eller linsstyrelsen.

Elproduktionsanlaggningar kraver olika typer av tillstand

For att bygga och driva anliggningar f6r elproduktion krévs tillstind, och flera olika
lagstiftningar ar aktuella beroende pa anliggningens typ och storlek.
Tillstaindsprocessen blir 1 regel mer omfattande for storre anlageningar. I det
foljande ges en 6vergripande beskrivning av tillstindsférfarandet for storskalig
vindkraft, solcellsparker, vattenkraft och kirnkraft. Aven elproduktion
frankraftvirmeverk kraver sirskilt tillstand.

Vattenkraft

For att driva ett vattenkraftverk krivs tillstind enligt miljobalken. Ar
2019 beslutade regeringen att alla elproducerande vattenkraftverk ska
omfattas av moderna miljévillkor. De anlaggningar som saknade
sadana villkor skulle samma ar anmiila sig till den nationella planen for
omprévning av vattenkraften (NAP). Ansékan om nytt tillstind eller
omprovning av befintligt tillstind provas av mark- och
miljédomstolen.

4( Vindkraft

For landbaserad storskalig vindkraft krivs tillstaind enligt miljobalken,
vilket provas av linsstyrelsens miljoprévningsdelegation. Ansékan ska
innehalla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och féregas av
omfattande utredningar samt samrad. For att tillstand ska beviljas
maste den eller de berérda kommunerna tillstyrka projektet.

Aven havsbaserad vindkraft kriver tillstind enligt miljébalken. Inom
svenskt territorialvatten hanteras provningen av mark- och
miljédomstolen, medan regeringen beslutar om tillstind inom Sveriges
ckonomiska zon.
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Solcellsanlaggningar

- Markbaserade solcellsanlaggningar klassas ofta som en atgird som

@ “viasentligt kan fordndra naturmiljén” och kriver dirfér samradenligt

12 kap.6 § miljébalken. Den som planerar att anldgga solceller pa mark
ska anmala detta till linsstyrelsen, som bedémer om projektet kan
strida mot exempelvis skyddet av jordbruksmark eller bevarande av
naturvarden. Det finns dven moijlighet att frivilligt anséka om tillstand
enligt 9 kap. miljébalken. I sd fall handliggs drendet av linsstyrelsen
och beslut fattas av miljoprévningsdelegationen.

Karnkraft

QOQ For att uppfora ett kirnkraftverk krivs tillstand enligt bade

Q karntekniklagen och miljobalken. Ansokan lamnas in till

Stralsdkerhetsmyndigheten och Mark- och miljédomstolen, och
provningarna sker parallellt i ensamordnad process. Under
handlaggningen halls nationella och internationella samrad. Regeringen
beslutar i drendet enligt bada lagstiftningarna och faststiller eventuella
tillstandsvillkor. Enligt miljobalken har den ber6rda kommunen
vetoritt, vilket innebir att regeringen inte kan fatta beslut forrin
kommunen limnat sitt godkannande eller avstyrkan. 24

24| ansstyrelsen i Vastra Gétaland, Regional handlingsplan fér elektrifiering (2024), s. 27
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Ledtider for tillstandsprocesser

Ur figur 13 framgar att genomforandetiden f6r elndtsforstirkningar dr relativt lang.
Hur lang tid som krivs fran det att behovet identifierats tills att ledningen kan tas i
drift beror pa flera faktorer, sisom projektets omfattning, miljopaverkan, eventuella
overklaganden av beslut, avtal med fastighetsdgare, leveranstider och tillgang pa
personella resurser.

Hur stor dr anslutningen? Genomfdrandetid

Elnatsforstarkningar vid
behov av atgard

1 Mw Lokalnatsatgarder
700 lagenheter eller <2 MW Lokalnitsatgarder 0-2 ar
200 villor
Ny transformator till
2 MW 2-10 MW Ny transformator regionnatet 2-4 ar
storre laddstation ] AR . .
Ny regionnatsstation
10-50 MW Ny regionnats- 3.5 ar
3-6 MW station
vindkraftverk pa land e Ledningsforstarkning i
50-100 MW .Ledn.mgsforstarknmg regionnétet 5 Ar
i regionnatet
10-50 MW ; :
j 100- 300 MW Ny regionnatsledning Ny reglonn?tsledmng
energilager upp till 10 ar
= 300 MW Ny transformator Ny transformator till
50 MW till stamnétet stamndtet 5-8 ar

medelstor stad

50-150 MW
elintensiv industri

och eventuellt
ny stamnatsledning

Figur 13. Sa lang tid tar det att forstarka elnatet

Ny stamnatsledning
9-11 ar

Kalla: Fritt efter: Skanes effektkommission NET, Skane rustar fér framtiden — Sa sékrar vi regionens elférsérjning
tillsammans (2025), s. 11

Energimarknadsinspektionen (Ei) arbetar sedan flera ar tillsammans med
linsstyrelserna och Lantmiteriet med att korta och effektivisera tillstands-
processerna, genom att utveckla arbetssitt for att hantera de tillstind och rittigheter
som krivs for att bygga ut elndtet. Utifran ett uppdrag frin regeringen ska Ei testa
arbetsmetoder och verktyg for att korta ledtider i 24 olika projekt. Ett av dessa
projekt ber6r Hallands lian, namligen E.ON:s regionlinje Knired—Timsfors—Traryd.
Arbetssitt som testas inom utvalda nitutvecklingsprojekt dr bland annat att
tillstandsprocesser genomfors parallellt och att linsstyrelsen granskar miljokonse-
kvensbeskrivningen infor ansokan till Energimarknadsinspektionen.?

25 24 projekt har valts ut till arbetet med att korta ledtiderna fér elnatsutbyggnad - Energimarknadsinspektionen.
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ENERGIBEREDSKAP - flera aktorer har ansvar

Energimyndigheten ar sektorsansvarig for energiforsérjning
Energimyndigheten dr sektorsansvarig myndighet f6r beredskapssektorn energi-
tors6rjning. Dirigenom har de som uppgift att stirka samordningen mellan
myndigheter, sikerstilla de viktigaste samhaillsfunktionerna och stirka samhillets
motstandskraft.

Trygg energiférsorjning handlar om att forebygga och lindra
negativa konsekvenser f6r samhille och energianvindare som
uppstar pa grund av stoérningar och avbrott i energif6rsorjningen. 20

Vad som ir en trygg energiforsorjning styrs av energianvandarnas individuella och
samhillets kollektiva behov och férutsittningar. Eftersom bade behov och férut-
sattningar varierar mellan olika energislag, energianviandare och 6ver tid, ar det svart
att avgora vad som 1 alla ligen utgor en trygg energiforsorjning.

Svenska kraftnat ar elberedskapsmyndighet

Elberedskapslagen (1997:288) ger Svenska kraftnat mojlighet att besluta att elféretag
ska vidta beredskapsatgarder, det vill siga sadana atgarder som stiarker elféretagets
formaga att forebygga, motsta och hantera sidana storningar i elférsorjningen som
kan medféra svira pafrestningar pa samhallet, inklusive atgirder som behévs vid
h6jd beredskap. I Svenska kraftnits foreskrifter om elberedskap (SvKFEFS 2023:1)
beskrivs att aktorerna inom elsektorn har ett ansvar for att utforma och underhalla
sina anldggningar sa att de ar robusta, tillgangliga och tillf6rlitliga.

Svenska kraftnit har skapat en nationell reparationsberedskap och forstarknings-
resurser fOr transmissions- och regionnit. I beredskapen ingar materiel, utrustning,
fordon och utbildade resurser. Det gar till exempel att bygga tillfilliga ledningar
torbi drabbade ledningssektioner eller ersitta enstaka stolpar som inte fungerar.
Beredskapsmateriel f6r regionnit ar tillgangligt f6r utlaning for distributionsnat.

Sedan 2024 har Svenska kraftnit i uppdrag att utbilda och krigsplacera 1 000 civil-
pliktiga personer som ska stirka férmégan till elforsérjning 1 héjd beredskap. Utover
detta har Svenska kraftnit avtal med flera frivilliga fOrsvarsorganisationer som stod
till elforsorjning vid extraordinara situationer.

Elnatsforetag ansvarar for lokal- och regionnat

Ett elnatsforetag ansvarar for sin del av det fysiska nitet och har ensamritt pa
overforing av el i sitt lokala nat. Huvudregeln ar att elnitsféretagen ocksa har

2 Energimyndigheten, Grundprinciper for en trygg energiférsorining
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skyldighet att ansluta tillkommande kunder med elf6rbrukning eller elproduktion.
Ett elnitsforetag har ansvar att se till att elndtet de dger pa lang sikt kan uppfylla
rimliga krav pa overforing av el.

Styrel och manuell forbrukningsfrankoppling

Svenska Kraftnit, som ar systemansvariga for el, kan fatta beslut om att koppla bort
en del elledningar fran elnitet nir det inte dr balans mellan el som tillférs och
konsumeras. Styrel ar ett systematiskt sitt att identifiera och prioritera samhills-
viktiga elanvandare som ska kunna anvindas vid planering av manuell f6rbruknings-
frankoppling (MFK) s att samhillsstorningar minimeras.

Myndigheter, linsstyrelser, kommuner, elnitsféretag och privata aktérer samarbetar
tor att prioritera vilka elberoende samhillsviktiga verksamheter som ska prioriteras.
Listorna med prioriterade elledningar ska uppdateras vart fjarde ar. For att under-
litta processen med att identifiera verksamheter nédvandiga for totalforsvaret och
deras risk att tidvis bli bortkopplade fran elnitet pagar en utveckling av
styrelsprocessen.
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DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Regionala utmaningar i Halland

Utifran de resonemang som forts i rapporten kan tio utmaningar lyftas. Flertalet av
dessa dr dven relevanta for Gvriga delar av landet. Oaktat det sa beh6ver dessa
utmaningar diskuteras och hanteras i Halland.

Osikerhet i tidsplaner och framtida elbehov

Det saknas investeringsbeslut f6r ny elproduktion

Transportsektorn stiller om — stort behov av laddinfrastruktur

Det finns ett stort behov av en mer flexibel elanvindning

Det finns brister i nitkapaciteten — speciellt 1 regionnitet i sédra Halland

SRR o N e

Kraft- och fjarrvirme har manga nyttor, men osikerheten kring framtiden ér

stor

7. Robusthet maste siakerstillas for att hantera en hég andel vaderberoende
produktion och kunna méta antagonistiska och viderrelaterade storningar

8. Det behovs kompetens for att realisera energiomstillningen

9. Lokal och regional energiplanering kriver resurser och samordning

10. Det saknas en bred acceptans for energiomstillningens nédvindighet

Osikerhet i tidsplaner och framtida elbehov

I dagsliget dr det omojligt att bedéma hur mycket el som kommer behdvas 2050.
Scenarierna pekar dock entydigt pa att elanvindningen kommer att 6ka — fragan ér
bara hur mycket? For Hallands del pekar de tre scenarierna pa att elanvandningen
kan hamna ndgonstans 1 intervallet 5,0-7,4 TWh 2050, vilket kan jimféras med 4,4
TWh 2023. Det som framfor allt skiljer scenarierna at dr vilken betydelse datacenter
far i framtidens Halland. Merparten av den 6kade elanvindningen forvintas ske
mellan 2030 och 2045. For att mojligeora detta krivs dock atgarder redan de
narmaste aren.

Det saknas investeringsbeslut fér ny elproduktion

I avsnittet e/produktion framgick att det finns planer och stor potential f6r utbyggnad
av flera kraftslag i Halland. Trots detta kan det konstateras att det saknas konkreta
investeringsbeslut som mojliggdr ny elproduktion i linet. Detta kan sannolikt
forklaras av marknadsosikerheter kring l6nsamhet, framtida priser och framtida
styrmedel, men ocksé en osikerhet kring hur stor efterfragan blir framgent. Denna
situation 4r problematisk. Dels da det redan rader produktionsunderskott i elomrade
3 och 4. Dels da det i regel tar mycket lingre tid att etablera ny elproduktion 4n ny
elkonsumtion.

Transportsektorn stiller om — stort behov av laddinfrastruktur

Gemensamt for de tre regionala scenarier som redovisats i denna rapport ér att alla
pekar pa en kraftigt 6kad elanvandning i den hallindska transportsektorn och att
denna 6kning i huvudsak forvantas ske mellan 2025 och 2040. Att transportsektorn
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star 1 fokus 1 linets energiomstillning kan férklaras av att den fossila
energianvindningen sedan flera ar dr lag 1 den hallindska industrin och att linet har
ett transportintensivt naringsliv. Det dr ocksa transportsektorn som star for tre
fjardedelar av den fossila energianvindningen i linet. I praktiken innebiér detta att
det finns ett stort behov av laddinfrastruktur f6r bade litta och tunga fordon. Hir
ska noteras att laddning i normalfallet kommer att ske vid bostider, arbetsplatser
och vid godsterminaler. Denna laddning behdver dock kompletteras med publik
laddning.

Det finns ett stort behov av en mer flexibel elanvindning

Eftersom elsystemet kraver att det alltid rader balans mellan produktion och
anvindning ar det av stor vikt att 6ka flexibiliteten 1 systemet. Detta kan handla om
att anpassa anvindning och produktion av el eller olika typer av energilager.
Flexibilitet kan aven frimjas genom styrmedel sisom effektavgifter och villkorade
avtal. I takt med att en allt storre andel av elproduktionen blivit vaderberoende, har
behovet av flexibilitet Okat.

I framtiden férvintas en relativt stor del av Hallands elf6rbrukning ske inom
transportsektorn. Dirav finns det en stor potential att styra en betydande del av
linets elanvindning genom lastbalansering, sa kallad smart laddning. Pa sa sitt kan
en storre del av laddningen styras till natterna, vilket dimpar elférbrukningen under
kritiska tider samtidigt som ett mer effektivt utnyttjande av nitkapaciteten mojlig-
gors. Dubbelriktad laddning, vehicle-to-grid, skulle ocksa kunna bidra till 6kad
flexibilitet. Detta eftersom fordonens batteri da kan anvindas som stabiliserande
resurser i elsystemet eller i en enskild fastighet. Aven fastigheter, och da frimst
uppvirmning, har potential att bidra med 6kad efterfrageflexibilitet redan pa kort
sikt.

Vid framtagandet av denna rapport noterades dock att de lokala elnitsbolagen i flera
fall bedomt att det inte finns nagot behov av flexibilitetstjdnster, alternativt att de
angett behovet i ett vildigt brett spann sasom 0—50 MW. Detta kan méjligen tolkas
som att det finns en stark tilltro till att producenter och konsumenter sjilvmant
kommer att gora de anpassningar som behovs.

Det finns brister i nidtkapaciteten — speciellt i regionnitet i s6dra Halland
Analysen av elnitsbolagens nitutvecklingsplaner pekar pa vissa brister i det
hallindska elnitet. Framfor allt handlar det om flaskhalsar i regionnitet i sédra
Halland. Detta gor att storre anldggningar som solcellsparker inte kan anslutas till
regionnitet i nirtid och att lokalnitsigarna behover villkora anslutningar stérre dn
43 kilowatt. Kdnda begrinsningar kommer dock att byggas bort successivt under de
kommande 6—10 iren.

I sammanhanget ir det dock viktigt att patala att elsystemet har en mycket hog
leveranssikerhet. Exempelvis var medelavbrottstiden i de svenska lokalniten cirka
63 minuter ar 2023. Detta motsvarade en tillganglighet pd 99,988 procent.

40



Energimarknadsinspektionens statistik visar ocksa att ingen av de hallindska
kommunerna hade en medelavbrottstid som Gversteg tva timmar. Enligt ellagen far
elavbrott inte 6verstiga 24 timmar och en kund ska ha ritt till avbrottsersittning vid
sammanhingande avbrott pa minst 12 timmar.?’

Kraft- och fjarrviarme har manga nyttor, men osidkerheten kring framtiden éar
stor

Bostider och fastigheter som virms med fjarrvirme bidrar till att elndtet avlastas.
Fjarrvirme mojligedr ocksa tillvaratagande av restvirme samt elproduktion i
kraftvirmeanligeningar. Kraftvirmeproducenter kan dessutom bidra med
flexibilitet, da de till viss del kan anpassa fordelningen mellan kraft och virme
utifran aktuell efterfragan. For nirvarande rader dock stor osakerhet kring kraft- och
fiarrvirmens framtida forutsittningar. Detta beror bland annat pa utfasningen av
utsliappsritter, kraftigt 6kad konkurrens om biomassa och minskat vairmebehov i

nybyggda fastigheter.

Robusthet maste sikerstillas for att hantera en hég andel viderberoende
produktion och kunna méta antagonistiska och viderrelaterade storningar
Denna rapport har endast 6versiktligt berort fragor som r6r energiberedskap. Det ér
dock tydligt att elsystemets robusthet maste sikerstillas utifran flera olika
perspektiv. For det forsta maste systemet kunna hantera en hog andel vider-
beroende elproduktion, for det andra maste det finnas beredskap for att kunna mota
antagonistiska hot och fér det tredje maste det finnas en beredskap for att kunna
hantera viderrelaterade strningar.

Det behdvs kompetens for att realisera energiomstillningen

En utmaning som endast ber6rts indirekt ar kompetensfrigan. Energiomstillningen
kraver stora personella resurser 1 hela energibranschen. Detta beror ett stort antal
yrkeskategorier, diribland installatorer, servicepersonal, konstruktorer, projektledare,
ingenjorer, analytiker och samhillsplanerare. Halland har dock goda forutsittningar
for att utbilda flera av dessa yrkeskategorier. Redan i dag finns mycket energi-
relaterad kunskap i linet. Detta giller inte minst kirnkraft, da Halland tillhor ett av
tre karnkraftslin. Samtidigt har Campus Varberg flera utbildningar som r6r foérnybar
energi och Hogskolan 1 Halmstad ar en av de ledande forskningsnoderna 1 Sverige
kring fjarrvirme och biogas. Vid Hégskolan i Halmstad bedrivs dven utbildningar
till bland annat elektroingenjor och ingenjor i hallbar energi. En stark energisektor
bidrar dessutom till arbetstillfillen under savil etablerings- som driftsfas.

27 Energimarknadsinspektionen, Leveranssakerhet i Sveriges elndt 2023 — Statistik och analys av elavbrott (2024).
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Lokal och regional energiplanering kriver resurser och samordning

Under bakgrund och syfte nimndes att flera elndtsbolag, kommuner, Region
Halland och Linsstyrelse i Halland har uppdrag kring lokal och regional energi—
planering. Alla dessa uppdrag kriver resurser i form av kunskapsuppbyggnad och
analysarbete. Om detta samordnas och gors pa ett transparent sitt finns goda
mojligheter att skapa synergieffekter, undvika dubbelarbete och paskynda processer.
I torlingningen medfor detta 6kad kunskap och férdjupade och forfinade analyser
samt en forbittrad samplanering mellan kommunal, regional och statlig niva. I de
aktiviteter som hittills genomférts inom EnergiNav Halland dr det ocksa tydligt att
det finns ett behov av foérdjupad dialog och av att tydliggora olika aktorers roll i
energiomstillningen.

Det saknas en bred acceptans for energiomstillningens nédvindighet

De nationella energi- och klimatmalen har beslutats av riksdagen och ar dirmed
demokratiskt forankrade. Samtidigt finns det ofta ett lokalt motstand mot enskilda
projekt, da det finns risk eller oro f6r storningar och inskrankningar. Detta giller
savil elledningar som elproduktion fran alla olika kraftslag. Sjalvfallet ska projekt
provas enligt gillande lagstiftning och det behover finnas utrymme for
overprovning. Samtidigt ar det 6nskvirt med en bredare acceptans och en 6kad
forstaelse for energiomstillningens betydelse. Detta da energiomstillning dels dr en
forutsittning for mansklighetens langsiktiga 6verlevnad, dels en mojliggérare f6r
fortsatt valstind. Samtidigt behéver omstillningen gbras pa ett sadant sitt att
minniskor inte hamnar 1 klam eller 1 energifattigdom.

Framtida inriktning

Denna rapport har visat att en 6kad och dndamalsenlig elektrifiering har en central
roll f6r Hallands energi- och klimatomstallning. Halland har dessutom potential att
agera mojliggorare inte bara for sin egen utan aven for Sveriges elektrifiering.

For att astadkomma en andamalsenlig elektrifiering kravs en starkt dialog mellan
aktorer som har vasentlig betydelse for det hallindska energisystemets utveckling.
Dirav har samverkansplattformen EnergiNav Halland etablerats. Denna plattform
drivs av Region Halland och Linsstyrelsen i Hallands lin. Onskade effekter av
plattformen ar:

e [En stirkt dialog mellan aktérer som har visentlig betydelse for det
hallindska energisystemets utveckling.

e Okad kunskap om Hallands energisystem och om framtida behov och
mojligheter.

e Okat kunskapsutbyte och héjd kompetens kring energifrigor bland
tjanstepersoner och politiker i kommuner, region och hos myndigheter i
linet.

e En utvecklad energiplanering pa lokal och regional niva samt tillforlitliga
prognoser f6r kommande effektbehov.
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e En bredare samsyn kring framtida investeringsbehov och kring scenarier f6r
framtida effektbehov samt stirkt formaga att kommunicera kring detta.

e Lt effektivare utnyttjande av elnatskapaciteten.

Utifran de 6nskemal som framforts vid EnergiNav Hallands aktiviteter har projekt-
gruppen f6r EnergiNav Halland sjésatt en digital utbildningsserie i kommunal
energiplanering. Serien genomfors under hosten 2025 och vander sig till tjanste-
personer som medverkar i kommunernas energiplanering.

Det finns dven planer for att genomféra kommundialoger dir representanter frin
Energi Nav Hallands projektgrupp genomfér kommunvisa dialoger med
representanter frin kommun och lokala energibolag.

Det finns dven mojlighet att starta nischade arbetsgrupper som exempelvis skulle
kunna ta fram kunskapsunderlag, utveckla projektidéer och utforma gemensamma
projektansokningar.
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